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Przedmowa

Wzajemne porozumiewanie si¢ zwierzat jest mozliwe dzieki
efektywnym systemom komunikowania si¢, ktérymi one
dysponuja. Zwierzeta nie potrafia jednak porozumiel sig¢
z nami przy pomocy mowy ludzkiej. Dlatego weszliSmy
w ich potozenie i staliSmy si¢ ich rzecznikami; stad tez tytut
ksiazki: ,,Gdyby zwierzeta mogly méwié...“ Gdyby jednak
zwierzgta mogly same o sobie mowicé i, postugujac si¢ nas-
zym stanem wiedzy naukowej, opisywac swdj sposob zycia,
specyficzna budowe organizmu oraz opowiada¢ w detalach
o swoich indywidualnych tajnikach budowy, to bylby to
jedyny w swoim rodzaju akt pochwalny Stwércy.

Moéwimy za kilka wybranych zwierzat, by w ten sposéb
wskaza¢ na Stwoérce, na bogactwo Jego my§li, rados¢ twor-
zenia, umitowanie pigkna formy i barwy, piecz¢ nad catym
stworzeniem — w koncu: na Jego mito$¢ do czlowieka i cheé
ratowania go poprzez Jezusa Chrystusa.

Przedstawiciel wybranego gatunku zwierzat jest dla
czytelnika ksiazki jego partnerem w dialogu. Zwierz¢ samo
stawia mozliwe pytania i samo tez na nie odpowiada
w fikcyjnej rozmowie. Tym sposobem tekst jest bardziej
zblizony do opowiadania, ozywia si¢ i staje si¢ — mamy nad-
ziej¢ — bardziej interesujacy.

Nie unikaliSmy trudniejszych probleméw. Réwniez te
zostaly wtopione w tok opowiadania i w ten sposéb przedsta-
wione przystgpniej. By jakis detal przedstawi¢ bardziej obra-
zowo, lub u$wiadomi¢ szokujace stosunki wielkoSciowe,
siggaliSmy czgsto do tematdéw z zycia codziennego. Szcze-
gblnie suche liczby staly si¢ przez to bardziej wymowne.

Co do gatunku literackiego: Lezaca przed Wami ksia-
7eczka nie jest podrecznikiem ani tez naukowa rozprawa,
raczej jedynym w swoim rodzaju ,,dialogiem* kilku stwor-
zen z czlowiekiem. Pobiezna ocena moglaby zaliczy¢ te
ksiazeczke do bajek lub basni. Takie zaszeregowanie byloby
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jednak zupetnie falszywe; zastosowaliSmy tu specjalny
gatunek literacki, ktéry kaze by¢ wierny prawdzie i ktéry,
jako Srodek stylistyczny, pozwala zwierzgtom mowié, by
w ten szczegdlny sposéb opowiedzie o dzietach Boga i tym
chwali¢ Stwérce:

~Naprawde, pytaj bydta, a nauczy cig,

i ptactwa niebieskiego,

a powie ci,

Albo zwierzat polnych, one poucza cig,

iryb morskich, a one opowiedza ci.

Kto sposréd nich wszystkich nie wie,

ze dokonata tego reka Pana.“ (Ksigga Joba 12,7-9)

Przez wydanie tej ksiazeczki chcemy ponadto wiaczy¢ si¢
do ruchu ochrony $wiata zwierzecego. Bég bezposredno
zobowiazal nas do tego:

»--.panujcie nad rybami morskimi i nad ptactwem nie-
bios, i nad wszelkimi zwierzgtami, ktére si¢ poruszaja po
ziemi!* (I Mojz. 1,28).

W ten sposéb Bog ustanowil nasz zarzad nad zwierzetami.
Bedziemy kiedy$ musieli odpowiedzie¢ przed Bogiem za to,
coSmy w tej dziedzinie zdziatali. Stad wszelkie formy
znegcania si¢ nad zwierzetami, jak tez wyniszczanie calych
gatunkéw zwierzat dla osiagania wielkich korzySci materi-
alnych (np. wieloryby) zastuguja na powszechne potepienie.

Co do zawarto$ci: Z ogromnego bogactwa, okoto miliona
gatunkéw zwierzat, wybraliSmy tylko mata czastke. Mimo
tych ograniczen, przemawiaja do nas zwierzgta, ktore zyja na
ladzie, w ziemi, w wodzie i w powietrzu. Wyjatkowo przema-
wia do nas réwniez maly element budowy ludzkiego organiz-
mu, opowiadajac o zasadach konstrukcji boskich stworzen.
Wszystkie przedstawione fakty sa naukowo stwierdzone
i pewne, nawet jezeli w toku opowiadania zostaly umyslnie
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przedstawione nie zawsze z naukowa precyzja. By nie
przerywac toku czytania, zrezygnowano catkowicie z podania
bibliografii.

Co do kregu czytelnikow: Nie mysleliSmy o jakim§ okres-
lonym czytelniku, ani ze wzgledu na wiek, ani z uwagi na
wyksztalcenie czy zawdéd. Naszym zamiarem bylo napisaé
raczej dla kazdego — mlodego czy dorostego, laika czy tez
eksperta. TreS¢ opowiadan jest ponadto zupetnie niezalezna
od tego, czy kto§ wierzy w Boga, czy tez postrzega siebie
jako watpiacego. Tych poszukujacych mieliSmy moze szcze-
gblnie na uwadze, gdyz im wlasnie nalezaloby wskazaé
droge, ktéra mogliby p6js¢, by osobiScie poznaé Stwdrce —
bez znajomosci Biblii i zawartych w niej zatozen.

Werner Gitt (Braunschweig) und Karl-Heinz Vanheiden
(Limbach-Oberfrohna, Sachsen)



1. Ptasi mozdzek — dobre sobie!

To prawda, jest nas bardzo wiele. Nasz §piew brzmi prze-
razliwie gto$no. Twierdzi si¢, ze jesteSmy w stanie zjeS¢
Wam cate pozywienie. Nawet nasz skromny ubiér nie zjed-
nuje nam przychylnoSci. Warto jednak zdoby¢ si¢ na odro-
bing wysitku i poswigci¢ zuchwalemu wréblowi troche
uwagi. Mozecie mi zaufac.

Sadzicie, iz nie znajdziecie we mnie nic szczegdlnego?
Alez stuchajcie, jest Was przeciez tak samo duzo jak nas.
Poza tym nie myslicie chyba, ze wszystko, co wystepuje
w wielkiej ilosci, jest zwyczajne? To wtedy i Wy musieli-
byscie by¢ bardzo zwyczajni! — Oh, przepraszam, bylem
teraz naprawde bezczelny.

Wiasciwie jestem bardzo dobrze wychowanym wréblem
polnym*. W zadnym przypadku nie chcialbym by¢ mylony
z moim kuzynem, tym zawadiackim, tlustym, domowym
wréblem. Mozecie mnie rozpozna¢ po szarej piersi i czarnej
plamce na policzku, i po tym tatwo nas rozréznic. Juz sama
nazwa na to wskazuje; trzymamy si¢ troch¢ z dala od Was-
zych domostw.

Stworzony do latania

Moéj Stwérca skonstruowal mnie od razu jako ,,samolot”. Z
tego tez powodu nawet najmniejsza czastka mojego ciala
jest przystosowana do latania. Nie moge poja¢, jak ludzie
maja odwage twierdzi¢, ze wywodzimy si¢ od gadow.
Wyobrazcie sobie — to wlasnie krokodyle maja naleze¢ do
naszych blizszych krewnych. Chca tez bym uwierzyl, ze
pierwszy wroébel zyt juz przed 50. milionami lat. Tak mi si¢

*w systematyce zwierzqt okreslony jako ,,mazurek .
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zawsze wydaje, iz to iloscia lat chce si¢ zatuszowaé basnio-
wosC tego pogladu. — Ale zostawmy te teorie i wréémy
lepiej do naszej rzeczywistoSci. Wtedy mozecie sami wycia-
gaC wnioski.

Moje cialo zbudowane jest z najlzejszych, jakie sobie tyl-
ko mozna wyobrazi¢, materiatéw. Prawie wszystkie koSci sa
wewnatrz puste. Dlatego moga wypelniac si¢ powietrzem;
sa bardzo lekkie a przy tym sztywne. U jednego z moich
odleglych krewnych — u albatrosa — caly szkielet wazy
zaledwie od 120. do 150. graméw, pomimo, ze ma ponad
metr diugoSci, a rozpieto$¢ jego skrzydel wynosi okolo
trzech metréw. Cigzar upierzenia albatrosa jest wigkszy niz
cigzar jego koSci.

Gdyby nasze kosci wypelnione byly szpikiem kostnym,
jak to jest u gadéw, nie mogliby$my lata¢. Ponadto u nas kos-
ci miednicy, inaczej niz u jaszczurek, nie sa zro$nigte z kre-
gostupem. Tak to uzyskuje nasz szkielet owa sztywnos¢ i ela-
styczno§¢, ktéra jest niezbedna dla kazdego latajacego ciala.

Godny uwagi otwor

Maly otwér w panewce stawowej koSci przedramienia
wydaje mi si¢ szczegdlnie godny uwagi. Nie jest to jakiS
defekt; przez ten otwér przechodzi §ciggno, ktére wiaze
maly migsien piersiowy z gérna czgscia stawu barkowego.
Dlatego moge unies¢ skrzydto i w ogoéle latac. Jesli miatbym
naturalnie wywodzi¢ sie od gadéw, to zadaj¢ sobie pytanie,
kto wywiercit mi dziur¢ w panewce stawu barkowego,
a potem jeszcze przewlokl przez nia Sciggno? Takich
otworéw szukalibyScie u krokodyli daremnie.

Serce, badZ mocne!

Kretsz! Ratunku, krogulec! Kretsz! Gdzie méglbym sie
schowac...? Ratunku ...Ach, tym razem udalo si¢! Ale bylo
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niebezpiecznie! Teraz jest on juz daleko. Wiecie, ze krogu-
lec jest naszym najgorszym wrogiem? Skoro tylko jesteSmy
nieuwazni, potrafi nas zlapa¢ swoimi dlugimi szponami
nawet w gestych krzakach. Mamy zreszta w ogdle cale
mnéstwo wrogdéw: wrony, sroki, koty, ludzie. Rowniez noca
nie daja nam odpoczaé. Sowy towia nas na drzewach, na
ktérych $pimy. Przezylem juz raz, jak ten okrutny, lesny
puszczyk wpadl, w Srodku nocy, do naszej dziupli lggowe;j,
wywlékt moja matzonke i pozarl ja — bez litoSci — od glowy
do stép. To bylo straszne.

Pomimo tego wiem, ze Stwdrca troszczy si¢ o mnie.
W Biblii napisano, ze zaden wrébel nie zostanie przez Boga
zapomniany. Jak w takim razie musi si¢ Wam powodzi¢!
Jestescie Mu przeciez blizsi niz ja. Nawet wlosy na Waszej
glowie policzyl. Tak, ludzie sa Bogu szczegélnie umito-
wani.

Stwoérca dat mi wyjatkowo mocne serce. Nalezy w ogodle
do najbardziej sprawnych. Teraz, kiedy z Wami rozmawiam,
uderza ono cze¢dciej niz siedem razy w ciagu sekundy, mia-
nowicie 460 razy na minut¢. Uciekajac woéwczas przed
owym krogulcem, mdj puls podwyzszyl si¢ na 760! Musi
tak by¢, bym moégt latac.

Super-narzedzie

Tak, przyjrzyjcie mi si¢ spokojnie jeszcze troche dokladniej;
widzicie mdj dzi6b? Prawda, na pierwszy rzut oka, taka
niepozorna rzecz?. Ale w rzeczywistoSci jest cudownym
narzedziem darowanym mi przez Stworce; wyjatkowo lekki
a mimo to moze sprosta¢ najtwardszym wymaganiom.
Obliczono, ze substancja rogowa mojego dzioba posiada
dlugos¢ zrywajaca rzgdu 31 kilometréw. Oznacza to, ze gdy-
by z tego materiatu ciagna¢ drut i gdzieS go umocowac, to
dopiero przy dlugosci okoto 31 kilometrow zerwalby sig
w miejscu zamocowania — pod wplywem wilasnego ciezaru.
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Materiat, ktérego ludzie uzywaja do budowy samolotéw,
posiada dtugos¢ zrywajaca rzedu tylko 18 kilometrow.

Spojrzenie przez polowa lornetke

WiedzieliScie, ze moja czaszka jest 1zejsza od obu moich
gatek ocznych? Z tego nie musicie zaraz zlosliwie wniosko-
waé o moim wréblim mézgu. Moje oczy sa daleko lepsze
niz Wasze. My, ptaki, posiadamy siedmio- do o§miokrotnie
wigcej komorek Swiattoczutych na jednostke powierzchni,
niz Wy. Dlatego w naszym mézgu powstaje o wiele ostrzejs-
zy obraz. Gdybyscie chcieli pozna¢ jaki§ przedmiot tak
doktadnie, jak uczyni¢ jest to w stanie myszotéw, musieli-
byscie postuzy¢ sie lornetka polowa o sile 8 x 30.

Przyznaje, Zze m6j wzrok nie jest az tak ostry, ale porow-
nanie z Wami zawsze jeszcze wytrzymam. Jeden z biologéw
napisal, ze nasze oczy sa cudownym dzielem w zakresie
budowy, funkcji i wydolnosci. Naleza do najdoskonalszych
organdéw widzenia w Swiecie krggowcow. Tak tez musi by¢,
gdyz w czasie szybkiego lotu nawet najdrobniejszy, wazny
szczeg6l nie moze ujS¢ naszej uwadze.

Dodatkowo wyposazyt nas B6g w bardzo ruchliwa szyje.
Naszym dziobem potrafimy bez trudu osiagna¢ kazda czgs¢
naszego ciala. Wierzycie, iz jest to przypadkowe? Sprébuj-
cie raz swoim czolem dotkna¢ wtasnych kolan. A moze jed-
nak jesteScie w stanie tego dokonac? — Nie, teraz nie musicie
prébowac.

Jezeli Wam si¢ to w ogéle uda, bedzigcie styszeé, jak
pieknie trzaskaja przy tym Wasze kosci. Dla mnie jednak
jest taka gibkos¢ zyciowa koniecznoscia.

Trawienie tez musi by¢

Co tez powiecie? Bog stworzyl mnie jako bezuzytecznego
zarloka? Och, takiej obrazy nie mozemy znie$¢: ani mdj

13



Stwérca, ani ja. Wiecie w ogdle, czym sie zywig? Tak, tak
tez sobie mySlalem. Ten zawsze najgloSniej krzyczy, kto
o czym$ najmniej ma do powiedzenia! Przepraszam — zno-
wu bylem niegrzeczny — ale Wy tez akurat nie byliScie naj-
bardziej taktowni!

Kiedy§ w Chinach o malo co nie wytepiono wszystkich
moich krewnych, bo niektérzy madrzy ludzie mySleli, ze
my, polne wréble, zjadamy za duzo ryzu i prosa. Jednak,
kiedy nas juz prawie wyniszczyli, poznali, iz robactwo na
polach tak si¢ rozmnozylo, ze powstaly szkody o wiele
wyzsze niz przedtem. Do naszego wlasciwego pozywienia
naleza bowiem te male zwierzatka, ktére Wy uwazacie za
szkodliwe, a my zjadamy jako najlepsze delikatesy: chra-
baszcze, latajace mréwki, larwy zwdjki zieloneczki, jabl-
kowce, mszyce itd.

Skoro mowa o jedzeniu; wiecie, jak funkcjonuje nasz
uklad trawienny? Ostatecznie jest to bardzo naturalny temat!
Jak Wam wiadomo, wszystko u nas dostosowane jest do
latania. Dlatego, ze przyjmuj¢ pokarm o duzej zawartoSci
biatka, wystarcza mi nadzwyczaj krétki przewéd pokarmo-
wy. Potrzebne sa mi jednak ostre soki zotadkowe. Ponadto,
Stworca nie chcial mnie niepotrzebnie obciaza¢ bezuzytecz-
nymi produktami przemiany materii, dlatego wydalam te
resztki mozliwie szybko — nierzadko w czasie lotu — przez
co zapewne nieraz przytrafito mi si¢ troche ,,przyozdobic*
Wasz ubiér. Och, wybaczcie!

Wtedy, gdy mnie méj Konstruktor stworzyl, zrobit jesz-
cze co$ bardzo genialnego; zrezygnowatl z pecherza moczo-
wego. W ten sposéb mégt zwezi¢ korpus mojego ciata ku
tylowi i uzyskac jeszcze mniejsza wage. M6j mocz sktada
sic w 80. % z kwasu moczowego, ktory krystalizuje si¢
w postaci bialej pasty w koficowym odcinku jelita. Czyz nie
jest to doskonale pomySlane? Przeciez, potrzebna w proce-
sie wydalania, woda zostaje prawie w calos$ci zatrzymana
w organiZmie. Dzigki temu ,,tankuje* bardzo rzadko.
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Katapulta i n6z kieszonkowy

Macie jeszcze troche cierpliwosci? Przyjrzyjcie si¢ moim
stopom! Prawie niczego nie widaé, a jednak ukryta jest
w nich pewna, do$¢ wyrafinowana, konstrukcja. To si¢ wta$-
nie zgadza: to, co widzicie, to tylko stopy i palce. Reszta —
podudzie i udo — ukryte sa w obrebie mojego ciata. I jezeli
odnosicie wrazenie, ze zwyczajnie stojg, w rzeczywistosci
tylko przysiadam. Wam byloby w takiej pozycji niewygod-
nie, mnie za§ — nie. Gdy tylko moje kolana gwaltownie
wyprostuje, muskuly wyrzucaja mnie, jak katapulta, ku gér-
ze, a ja zaczynam natychmiast korzystac ze skrzydet. W czasie
lotu wciagam ,,podwozie” wygodnie pod piéra i wysuwam
je dopiero podczas ladowania. Rowniez i tu nie zawodzi
moje wysoce elastyczne zawieszenie.

Moze tez nieraz dziwito Was to, ze potrafimy siedziec
godzinami na galazce, a nawet spa¢ w tej pozycji. To umoz-
liwit nam Stwoérca konstruujac szczegdlny mechanizm,
ktéry pozwala palcom automatycznie obejmowac i mocno
trzymaé gataz. Cala wiazka Sciggien taczy si¢ z muskutami
uda. Siadam na galezi — wtedy Sciggna naprezaja si¢ pod
wplywem mojego ciezaru, Sciagajac palce razem. Ponadto,
na pewnym odcinku §ciggna, znajduja si¢ delikatne guzki.
Kiedy siadam, owe guzki zahaczaja o zabki, ktére z kolei
znajduja si¢ — oczywiscie nieprzypadkowo — wlasnie w tym
miejscu, w bruzdzie Sciggna. I tak, bez wysitku, Sciggna
pozostaja naprezone, a ja nie spadam z drzewa.

U dlugonogich, takich jak bocian czy czapla, wystepuje
inna konstrukcja. Posiadaja one specjalny staw kolanowy,
ktéry dziata jak zapadka w nozu kieszonkowym. Dzigki
temu urzadzeniu moga sta¢ godzinami.

Dlaczego skladamy jaja?
Co wiladciwie sadzicie o tym, Ze nasze potomstwo nie rozwi-
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ja si¢ w lonie ptasiej mamy — czym roznimy si¢ od ssakéw?
Wy tego nie wiecie? No, wyobraZcie sobie lot ptasiej sami-
czki z grubym brzuchem, w ciazy! Nie? A z czego mialaby-
by si¢ w tym czasie wyzywié, skoro mogtaby tylko petzac?
Ta sprawa z rozwojem w jaju jest patentowym rozwiaza-
niem Stwoércy; prawie nie utrudnia ptakom lotu. Samice
sktadaja jaja szybko, jedno po drugim, przeci¢tnie w odste-
pie 24. godzin. W ten sposéb mamy jaja w gniezdzie, jedno
obok drugiego, i mozemy je wszystkie jednoczes$nie wysia-
dywag. Tak tez, my ptaki, jesteSmy w stanie da¢ w podarun-
ku zycie wielu mlodym naraz.

Sztuka wysiadywania jaj

Zapewne wyobrazacie to sobie jako skrajnie nudne zajecie.
Wiaze si¢ to z tym, Ze nie macie pojecia o trudno$ciach tej
pracy. Prawdopodobnie myfSlicie, ze sobie zwyczajnie sied-
zimy na jajach i czekamy, az si¢ mlode wykluja? Wiecie jak
wrazliwe sa nasze mlode, ktére w tych jajach si¢ rozwijaja?
Musi by¢ zapewniona odpowiednia temperatura i wilgot-
no§¢. Musi réwniez by¢ mozliwa niezakl6cona wymiana
gazowa. Gdyby jeden z tych warunkéw nie byl zachowany —
nasze mlode umartyby jeszcze przed swoim urodzeniem.
Nasz Stworca miat jednak genialny pomyst, ktéry w petni
zrealizowal: jeszcze nim samiczka zacznie sktadac jaja,
wypada jej puszek w dwu, trzech miejscach na stronie
brzusznej. Za to roSnie jej tam skéra — o wiele grubsza niz
poprzednio. Ilo§¢ naczyin krwiono$nych w tym miejscu
powigksza si¢ siedmiokrotnie a ich Srednica zwigksza sig¢
prawie pieciokrotnie. Jednoczes$nie, w komoérkach tej ,,po-
wierzchni legowej®, gromadzi si¢ duza ilo$¢ ptynu. Po co to
wszystko? Jak tylko ta ,,nowa‘ skéra dotknie jaja, miedzym-
6zgowie otrzymuje meldunek o jego temperaturze. Stamtad
jest ta temperatura: albo bezposrednio sterowana, albo tez
samiczka u§wiadamia sobie kiedy i na jak dtugo musi wysia-
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dywanie przerwac, by doprowadzi¢ troch¢ powietrza, jak
réwniez — kiedy jaja odwrdcic.

W jaki sposéb ten meldunek dociera do migdzymézgo-
wia i jak ptasia mama, przy pomocy owej ,,powierzchni
legowej*, przekazuje informacje mlodym, jest jeszcze Was-
zym uczonym zupelnie nieznane. Pomimo tego twierdza
wszyscy wprost, ze ta zdolno$¢ rozwingta si¢ stopniowo.
Tych ludzi spytalbym chetnie, jak to moi przodkowie daw-
niej wysiadywali swoje mlode, jezeli nie mogli czu¢, czy
jaja byly za ciepte, albo za zimne?

Ach, mégtbym Wam jeszcze tyle opowiada¢ o moim
wspanialym systemie ptucnym, o cudzie latania, o nadzwy-
czajnej budowie moich piér, o moich instrumentach nawi-
gacyjnych ... To jednak pozostawiam chetnie mojej kolezan-
ce, jaskotce, ktdéra zna si¢ na tym o wiele lepie;j.

Chcialbym jednak wiedzie¢: wierzycie jeszcze nadal, ze
pochodze od jakich$ tam petzajacych gadéw? — Nie, Stwor-
ca mdj nie nazywa si¢ ,,przypadek®, czy tez — ,,dtugi okres
czasu“. Moim Stwodrca jest ten, ktory piatego dnia powied-
zial, ze ptaki nad ziemia lata¢ beda i stworzyt je w swoim
rodzaju. On jest tym, ktéry nas blogostawi i raduje si¢ nas-
zym istnieniem. Jestem cudownym dzietem z jego reki. Wy
tez! Chwalmy Go zatem wspolnie!
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2. Fontanny zamiast odciski palcow

My, wieloryby, jesteSmy zyjacymi pochwatami Boga. Ocze-

kiwalibyScie tego od nas? Chcialbym Wam zatem opowied-

zie¢, w jakie to zdolnoSci i wilaSciwosci wyposazyl nas

Stworca, a co z kolei gdzie indziej w Swiecie zwierzecym

nie wystepuje. Wiedzieli$cie przyktadowo,

— ze istnieja wieloryby, ktére pobieraja pokarm ptynaé
z szybkoscia 10. kilometréw na godzing, podrézuja ze
stala szybko$cia 35. kilometréw na godzing i — jezeli to
konieczne — rozwijaja szybko$¢ do 65. kilometréw na
godzing?

— ze istnieja wieloryby, ktdre jak ptaki wedrowne, kazdego
roku podejmuja podréz na trasie 10 000 kilometréw?

— ze istnieja wieloryby, ktére potrafia komponowaé muzy-
ke?

— ze istnieja wieloryby, ktére potrafia wyrzuci¢ w czasie
wydechu fontanne pary wodnej na wysoko$¢ 15. met-
réow?

— ze istnieja wieloryby, ktére, wynikiem 3000 metrow, sa
rekordzistami w nurkowaniu?

— ze istnieja wieloryby, ktérych moc napgdowa wynosi
wigcej niz 850 kW (Wasze samochody Sredniej klasy
dysponuja zaledwie jedna dziesiata tej mocy)?

— ze istnieja wieloryby, ktérych pojemno$¢ pluc wynosi
wigcej niz 3000 litréw (pojemnos¢ Waszych pluc wynosi
cztery, najwyzej siedem litrow)?

— ze istnieja wieloryby, ktérych mleko matki posiada 42 %
tluszczu, co jest swoistym rekordem (Wasze matki wyt-
warzaja mleko o zawartoSci tluszczu rzgdu 4,4 %, a wiec
zaledwie jedna dziesiata tej wielkoSci)?

— ze istnieja wieloryby, ktére posiadaja jezyk odpowiada-
jacy masie dwu dorostych koni?

— ze istnieja wieloryby, ktérych aorta ma Srednice 50. cen-
tymetréw, co odpowiada Srednicy rury kanalizacyjnej?
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Po co to wszystko wyliczam? Nam nie zalezy na tym, by
uzyskaé wilasciwe miejsce w Waszej Ksigdze Rekordéw
uinnessa. Dla nas wazne jest co§ innego; zauwazyliScie
w czasie czytania GENESIS, Ze jestesmy jedynymi zwierze-
tami wymienionymi tam z nazwy: ,I stworzyl Bég wie-
loryby wielkie, i wszelka dusze¢ zywiaca ptazajaca sig, ktéra
hojnie wywiodty wody, wedtug rodzaju ich; i wszelkie ptac-
two skrzydlaste, wedlug rodzaju ich; i widziat Bég, ze to
wszystko yto dobre” (I Mojz. 1,21)?*

Dlaczegéz to? Czyzby Bég, tworzac nas, wykazal sie
wyjatkowa starannoS$cia? SprawiliSmy mu szczeg6lna
rado$¢? Przypu$émy, ze glebsza przyczyna nie jest tak od
razu rozpoznawalna. Ale wyobraZcie sobie: to wlasnie my
jesteSmy godni da¢ $wiadectwo tajemnicy zmartwychwsta-
nia Jezusa. Wéwczas, gdy krytycy Pana Jezusa zazadali od
niego jakiego$ znaku, przypomnial im histori¢ o Jonaszu:
»~Albowiem jako Jonasz byt w brzuchu wieloryba trzy dni i
trzy nocy, tak bedzie Syn cztowieczy w sercu ziemi trzy dni i
trzy nocy.” (Mat. 12,40). Tym wskazat Pan Jezus na swoje
zmartwychwstanie.

ZastanawialiScie si¢ juz kiedys, ktore to zwierz¢ morskie
dysponuje tak duzym zofadkiem, by w nim zaproponowac
miejsce czlowiekowi? Po sprawdzeniu tego faktu, tylko my
wchodzimy w rachube. Jezeli w GENESIS zostaliSmy tak
bezposrednio wyréznieni, czujemy si¢ zatem w powyzszym
sensie jako znak, ktéry wskazuje na zmartwychwstanie Pana
Jezusa i zarazem daje §wiadectwo wielkosci Boga. Dlatego
tez chcialbym teraz szeroko opowiedzie¢ o naszym zyciu
i godnych uznania szczegétach, byScie sami mogli wyciag-
naé uzasadnione wnioskKi.

* cyt. z ,,Biblia to jest cate Pismo Swiete Starego i Nowego Testamentu...,
Brytyjskie i Zagraniczne Towarzystwo Biblijne Warszawa, (Polish Bible
G053 UBS-EPF 1989-20M-K) pozostate cyt. z ,Biblia ... Brytyjskie i Za-
graniczne Towarzystwo Biblijne w Warszawie, Biblia Polska RO42 UBS-
EPF 1978-20M The Britisch and Foreign Bible Society 1975. przyp.tium.
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Ustalajac systematyke zwierzat, Wasi uczeni nie wzigli
pod uwage réznic w wielkosci naszego ciala, trybu zycia,
metod w zdobywaniu pozywienia, ani tez charakterystycz-
nych cech naszej przestrzeni zyciowej w morzach. Raczej na
podstawie naszego uzgbignia przydzielono nas do jednej
z dwu wielkich grup (zoologicznie — podrzad): fiszbinowce
(Mystacoceti) i zgbowce (Odontoceti). Do fiszbinowcow
naleza trzy rodziny: gfadkoskére (wieloryb grenlandzki,
wieloryb biskajski, eubalaena japonica, eubalaena australis,
aparea marginata), pfywacze i fatdowce (ptetwal biekitny,
ptetwal kartowaty, finwal, ptetwal Bryda, humbak). Podrzad
zebowcow tworza rodziny kaszalotow, wali dziobtogtowych
(wal butelkonosy — zwany tez dogling), narwali, morswinéw
i delfinow.

Oceany sa naszym naturalnym Srodowiskiem zycia, ale
przy okazji pomySlcie, ,,wieloryby nie sa rybami, tylko
migsem !* Nasze mlode rodza si¢ zywe. Tak rodzi réwniez
okon czerwony, ale w rzeczywisto$ci nie istnieje taka ryba,
ktéra karmitaby potomstwo wlasnym mlekiem. Jakkolwiek
zyjemy tylko w morzu, jesteSmy prawdziwymi ssakami
i tym samym oddychamy piucami. Temperatura naszego
ciafa jest stata i wynosi 36,5 stopni Celsjusza — niezaleznie
od tego czy znajdujemy si¢ w lodowatych wodach Arktyki,
czy tez w cieplych wodach u wybrzezy Azoréw albo Bermu-
déw. Mozecie sobie wyobrazi¢ — te warunki rodza liczne
problemy. Nasz Stwérca jednak znakomicie rozwiazal
wszystkie te zagadnienia.

Nasz pordd i okres dziecinistwa

Zyjemy w monogamii (jednozefistwie). Plodzenie i poréd
naszego potomstwa odbywa si¢ w wodzie. Wielorybia mat-
ka wydaje na Swiat jedno dziecko mniej wigcej raz na dwa
lata. Ciaza nie trwa wcale tak dlugo, jakby tego mozna ocze-
kiwa¢, biorac pod uwage wielko$¢ naszego ciata: dziesigl
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do dwunastu miesigcy. U nas — nazywam si¢ kaszalot — ciaza
trwa 16 miesigcy. W poréwnaniu z nosorozcem (18 mie-
sigcy) czy tez stoniem (22 miesiace) jesteSmy zdumiewajaco
szybcy. Kiedy zbliza si¢ czas porodu szukamy obszaru
zabezpieczonego od sztorméw. Najwazniejszymi ,,izbami
porodowymi‘ sa: wody przybrzezne Zatoki Kalifornijskiej —
dla ptywaczy, Morze Corteza — dla ptetwala bigkitnego,
wybrzeze wyspy Maui w Archipelagu Hawajskim i wybr-
zeza niektérych wysp Archipelagu Bahama — dla humbaka,
dla nas za$ — dla kaszalotow — okolice wysp Galapagos, ale
réwniez Azoréw i zachodnie wybrzeze Sri Lanki.

Podczas, gdy foki wychodza na czas porodu na lad, my
wszystko ,,zatatwiamy* w wodzie. WyobraZcie sobie, nasze
milode rodzityby si¢ glowa do przodu; w czasie diuzej trwa-
jacego porodu bylyby zmuszone jeszcze pod woda wykonaé
swdj pierwszy oddech i przy tym utonaé. Stwérca pomyslat
jednak o tym i wszystko urzadzit tak, jak u Zadnego innego
ssaka; wszystkie walenie (naukowe oznaczenie wielorybow)
przychodza na Swiat w porodzie po§ladkowym, tzn. ogonem
do przodu. Wielorybie dziecko pozostaje mozliwie dlugo
polaczone z matka bardzo waznym dla zycia przewodem —
pepowina. Nie istnieje zadna ochronna grota ani tez jakakol-
wiek bezpieczna kryjéwka dla noworodka, za to jednak,
obok pelnego miloSci wsparcia wlasnej matki, pomocna
opieka pozostatych cztonkéw stada.

Juz od urodzenia jesteSmy olbrzymami. Noworodek
pletwala bigkitnego ma 8 metréw i wazy 8 ton. Jest to zaws-
ze 2000 kg wigcej, niz waga dorostego stonia. A co tyczy si¢
dlugosci, to musialyby si¢ ustawié, jeden za drugim, najm-
niej trzy dorosle stonie. Réwniez i inne wielorybie noworod-
ki niewiele ust¢puja ptetwalowi blgkitnemu:

— wieloryb grenlandzki : 6 m, 6 t,
— wieloryb biskajski: Sm, 5t,

— humbak:4,5m,2,5t,

— walszary:4,5m, 1,5¢t.
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Ssanie pod woda rodzi kilka probleméw. Lecz i tu przewid-
zial nasz Stwoérca cudowne rozwiazania. Matka wtryskuje
dziecku mleko bezposSrednio do pyska. Dzieje si¢ to pod tak
duzym ci$nieniem, ze powodowaloby powstanie dwumetro-
wej fontanny. Sutki znajduja si¢ w kieszonkowatych wgle-
bieniach, by niczym nie zakiéca¢ optywowych linii ciala.

Wielorybie dziecko musi szybko rosnaé, by sprostac tru-
dom czekajacej je wedréwki do polarnych wéd. Dlatego tez
nasze mleko jest jednym z najbardziej pozywnych; zawiera
42 % tluszczu i 12 % biatka (w poréwnaniu z czlowiekiem:
4,4 % tluszczu i 1 % bialka), i jest wobec tego zawiesiste
1 Smietankowe. Ta bomba kaloryczna, ktora odpowiada sto-
krotnej racji zywieniowej dorostego czlowieka, powoduje
niesamowity wzrost. Podczas gdy ludzkie niemowle potrze-
buje 180 dni, by podwoi¢ swoja wage, dziecku wieloryba
wystarcza na to stosunkowo krotki okres czasu. W ciagu
kazdej doby rosnie o trzy do czterech centymetréw, a jego
cigzar zwigksza si¢ o okoto 80 kg, co oznacza 3,3 kg w ciagu
kazdej godziny. Prawie 19 ton mleka, nadzwyczaj bogatego
w Smietan¢, powoduje, w calym okresie karmienia, przyrost
wagi w granicach 17. ton. To jest rewelacyjna sprawnos¢!

Oto plynie wlaSnie mdj krewniak, ptetwal biekitny. O
swoich zdumiewajacych rozmiarach opowiada wszystkim
bardzo chetnie. Jezeli lubicie nadzwyczajnos¢, przystuchaj-
cie mu sie uwaznie :

Pletwal blekitny — olbrzym w $wiecie zwierzat

Jestem najwigekszy wsréd wszystkich 80 gatunkéw wielo-
rybéw. Cigzarem ciata przewyzszam wielokrotnie cielska le-
gendarnych dinozauréw. W ten sposéb jestem najwickszym
zwierzgciem, jakie kiedykolwiek istnial6 na ziemi. Aby po-
réwna¢ moje 140 000 kg ciezaru (maksymalnie 196 000kg)
potrzebne jest stado 28 stoni lub 170 woléw. Gdybyscie
chcieli mnie wazy¢ z ludZmi, trzeba by zgromadzi¢ okolo
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2000 os6b. Gdyby mnie za§ poréwna¢ z najmniejszym ssa-
kiem — ryjéwka etruska (suncus etruscus) — wowczas
mnoznik wynosi 70 milionéw. Réwniez dtugoscia mojego
ciala moge Was zdumie¢: z 33. metrami jestem najwigksza
zyjaca istota. Jestem dluzszy niz kolumna czterech auto-
buséw.

Jezeli lubicie liczby, to stuzg Wam jeszcze kilkoma inny-
mi ,handlowymi“ danymi: méj szkielet wazy 22. tony
a moja stonina nawet 25 ton. Moje cialo zbudowane jest
z 50. ton migsa. M6j jezyk jest tak cigzki, jak stofi. Moje ser-
ce ma Srednice 1,2 metra, wazy tyle, ile kon oraz pompuje
bez przerwy gigantyczna ilo§¢ 10 000 litréw kwri przez
moje cialo. Moja giéwna aorta jest rura o Srednicy 50 centy-
metrow. Moja watroba wazy 1. tong, tyle samo pokarmu jest
w stanie pomiesci¢ méj zotadek. Moja nerka réwna jest
wadze wotu.

Uwazacie mnie za bezksztaltna mas¢ migsa i stoniny?
Nie sadZcie mnie przedwczesnie! Jestem przeciez mistrzem
we wiadaniu swoim cialem; bowiem potrafi¢ bez wigkszego
trudu nurkowaé na glebokos¢ 200. metréw,jak réwniez,
mimo silnych pradéw wodnych, utrzymywaé wyznaczony
kurs. Kiedy plywam na powierzchni wody, poruszam si¢ do
przodu z predkoscia 28 km/godz. Przy tym musz¢ dyspono-
wac moca 864 kW (= 1175 PS), do czego zuzywam w czasie
minuty okoto 20 000 litréw tlenu. Jezeli ptywam, z ta sama
szybkoScia, pod woda, wystarczy mi wytworzenie jedynie
124 kW (= 168 PS) mocy, wtedy zuzywam tylko 1850 litréw
tlenu. Moje pluca posiadaja objetos¢ 3000 litréw, co odpo-
wiada zawartoSci okoto 750. balonikéw.

Wysoce wydajny silnik — ptetwa ogonowa, Moja pletwa
ogonowa moze Was tez zafascynowac. W przeciwienstwie
do ptetwy ogonowej ryb, nasza jest utozona poziomo. Na
podstawie tego wtasnie ulozenia, Wasi teoretycy ewolucji
wmawiaja mi, ze rozwinela si¢ ona z tylnych koficzyn moich
przypuszczalnych ladowych przodkéw. Rzeczywista przy-
czyna jest jednak zupelnie inna; Stwoérca zbudowal nasza
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ptetwe ogonowa poziomo wtasnie dlatego, bo takie utozenie
jest, przy naszym czestym nurkowaniu i wynurzaniu si¢, ze
wzgledéw oplywowych, technicznie korzystniejsze, niz
ulozeniu pionowe. Chce nurkowac, uderzam ptetwa ogono-
wa w dot, w innym przypadku odpowiednio do géry. Pletwa
ogonowa tworzy powierzchni¢ 10 metréw kwadratowych.
Materiat ptetwy uzyskat szczegdlnie skomplikowana kon-
strukcje, by bez probleméw sprostaé postawionym zada-
niom.

Przy pomocy ptetwy ogonowej uzyskuje naped do przo-
du a ponadto wykorzystuje ja jako stabilizator i ster kierun-
kowy. Dla uzyskania napedu do przodu wykonuje pletwa
pewnego rodzaju ruchy obrotowe, ktérych o$ obrotu lezy na
przedtuzeniu kregostupa. Nie potrafi¢ wprawdzie wykonaé
petnego obrotu, jak §ruba okrgtowa, tylko skrecam pletwe,
zawsze o ten sam kat, tam i z powrotem, ale zasada dziatania
jest w tym przypadku poréwnywalna. W czasie dalekich
wedréwek utrzymuje swobodnie predko$¢ okoto 35 km/godz.
Przez krétsze okresy czasu moge nawet gigantyczna masg
mojego ciata przyS$pieszy¢ do szybkosci 50 km/godz.

Ksztalt naszego ciala i skéra sa tak zbudowane, ze
mozemy si¢ poruszaé do przodu z najwyzsza mozliwa
sprawnoScia. Gdyby Wasi inzynierowie zbudowali model,
o ksztalcie nam podobnym, i wyposazyli go w silnik o mocy
poréwnywalnej z nasza, poruszalibySmy si¢ mimo to znacz-
nie szybciej. Stwérca wyposazyl nas w skoére szczegdlnie
energooszczedna. Przy jej pomocy likwidujemy zaburzenia
powstajace w oplywajacej nas wodzie. Turbulentny optyw
zamieniamy w laminarny, cechujacy si¢ minimalnym opo-
rem. Jest to mozliwe m.in. dzigki specjalnie dostrojonej ela-
stycznosci skory, ktéra wychwytuje czgsS¢ energii turbulencji
wody i amortyzuje powstajace na powierzchni skéry zabur-
zenia przeptywu wody przy pomocy catego ciata. Czyz nie
dokonuje Stwoérca zawsze na kazdym naszym osobniku
nowego cudu? My réwniez powstaliémy z mikroskopijnie
malego jaja, jak mata mysz lub Wy.
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Po tym sprawozdaniu pletwala bigkitnego chciatbym sig¢
dalej przedstawic:

Kaszalot - rekordzista w nurkowaniu

Dla delfina butelkonosego czy faldowcéw nurkowanie na
glebokos¢ 350. metréw i wigcej nie oznacza nic specjalnie
trudnego. Wieloryb dziobloglowy potrafi nurkowaé na gle-
bokos$¢ do 500. metrow, a foka Weddela osiaga w nurko-
waniu nawet 600 metrow glebokosSci. Chyba z powodu garn-
kowatego ksztaltu mojej glowy, ktéra stanowi jedna trzecia
dlugosci mojego ciata, nadano mi w jezyku niemieckim
nazw¢ Pottwal — kaszalot. ZauwazyliScie juz, ze my, wie-
loryby, znacznie si¢ pomigdzy soba r6znimy?

Jestem najpotezniejszym przedstawicielem podrzedu
zegbowcdédw z moimi 20. metrami diugosci i 55. tonami wagi.
Zgby posiadam tylko w szczece dolnej. W szczece gornej
znajduje si¢ okoto 40 otworéw, do ktérych doskonale pasuja
owe 20. cm dlugosci stozkowate i jednakowo dlugie zgby
dolnej szczeki. Moja szczegdlna wlasciwoscia jest zdumie-
wajaca mozliwos¢ nurkowania. Tysiac metréw glebokosci
nie stanowi dla mnie najmniejszego problemu. Nieraz nur-
kuje nawet na glebokoS$¢ do 3000 metréw. Dlaczego jes-
teScie tacy zamysleni? Ach, liczycie! Nie ufacie swoim
obliczeniom? A jednak, jednak — to prawda! Kazde 10 met-
réw zanurzenia, obciaza dodatkowo moje cialo jedna atmo-
sfera ci$nienia. Po stu metrach jest to juz jedenasScie atmo-
sfer. A ze przy nurkowaniu z szybkoscia 7 do 8 km/godz ide
prawie pionowo w doét, musze dodatkowo przezwycigzyé, w
obrebie wlasnego ciata (odlegtos¢ od gtowy do ptetwy ogo-
nowej wynosi bowiem zawsze te 15 metréw) réznice ciSnien
w wielkos$ci ponad jednej atmosfery.

Na glebokosci 1000 metréw ci$nienie ro$nie do 101.
atmosfer. Tam kazdy centymetr kwadratowy powierzchni
mojego ciata obciaza 101 kg. To tak, jakby podnie$¢ jednym
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palcem sportowca wagi cigzkiej. Zastanawia Was jednak
jeszcze inny problem; jak radzg¢ sobie z chorobq nurkéw*?
Nie martwcie si¢, ze co§ si¢ nie uda. Wszystkie szczegoély
moéj Budowniczy przemyslat i odpowiednio mnie wyposa-
zyl. O tym chcialbym Wam teraz opowiedzie¢:

Dla unikniecia choroby kesonowej zastosowal Stwérca
wiele $rodkéw. Prawdopodobnie przypuszczacie, ze gle-
boko nurkujace wieloryby (kaszalot, wal butelkonosy, wie-
loryby faldowce), ktére bez trudu moga pod woda prze-
bywaé péttorej godziny, dysponuja szczegdlnie pojemnymi
plucami. Rzeczywistos¢ jest jednak zupelnie inna.

W poréwnaniu z wielkoScia naszego ciala posiadamy,
mozna by rzec, male ptuca. Podczas gdy u Was pluca stano-
wia okoto 1,76 % objetosci calego ciata a u stoni nawet
2,55 %, u nas sa te wartoSci stosunkowo mate: u mnie 0,91 %,
u pletwala bigkitnego 0,83 %, u wieloryba biskajskiego
0,65 %. My, wieloryby, wykorzystujemy jednak, przy po-
mocy szeregu mechanizméw, nasz uklad oddechowy o wiele
intensywniej niz ssaki ladowe. Posiadamy rzeczywiscie
wigcej naczyh wlosowatych. Nasza krew posiada ponadto o
50 % wyzszy udzial hemoglobiny w objetosci krwi. W ten
sposéb dysponujemy o wiele lepszymi mozliwo$ciami
transportu tlenu. Wy wykorzystujecie jedynie 10 do 20 %
powietrza atmosferycznego w swojej gospodarce energety-
cznej, my natomiast az 80 a nawet 90 %. Widzicie zatem, ze

* choroba nurkéw (choroba kesonowa): Wraz z glebokosciq rosnie cisnie-
nie. We krwi rozpuszcza sie, pod wptywem ciqgle wzrastajqcego cisnie-
nia, powietrze doprowadzone z ptuc. Kiedy nurek wraca gwattownie ku
powierzchni wody, do gory, ciSnienie maleje réwniez bardzo szybko.
Teraz rozpuszczone we krwi powietrze, gtownie azot, ma za mato czasu
na to, by stopniowo przejsé¢ w stan gazowy i dosta¢ sie na powrét do ptuc.
Podobnie, jak podczas otwarcia butelki szampana, tworzy sie mnostwo
banieczek gazu, ktore zatykajq naczynia krwionosne, tworzqc Smiertelne
zatory. Dla unikniecia choroby kesonowej, nurkowie wynurzajq sie
z glebin bardzo powoli do gory, przystosowujqc ponadto swdj organizm
do normalnego cisnienia w specjalnych komorach dekompresacyjnych.
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kiedy my wykonujemy jeden oddech, to przynosi to taki
efekt, jak Wasze 8 oddechéw. Do nurkowania tez potrafimy
przygotowal si¢ inaczej niz kazdy inny ssak. Do tego
dochodzi jeszcze szczegdlna umiejetnos¢, w ktéra wypo-
sazyl nas Stwoérca, magazynowania w unikalny sposéb tlenu
w miegsniach. Za tym kryja si¢ skomplikowane mechanizmy
budowy i szczegdlne funkcje fizjologiczne. Tak tez sprobuj-
cie sobie wyobrazi¢, jak przygotowuje si¢ do takiego nurko-
wania: Bez pospiechu i stresu przechodze¢ do trwajacej okoto
10 minut fazy oddychania, w czasie ktdrej taduje wszystkie
moje magazyny tlenem. Mozecie to latwo policzy¢; dla
kazdej minuty nurkowania potrzebny jest mi jeden oddech.
Przy pomocy 60. oddechéw moge przygotowac si¢ do odby-
cia nurkowania, ktére, na glgbokosci 1000 metréw, potrwa
45 minut.

Jeszcze jedna réznice powinniscie poznaé; gdy Wy nur-
kujecie, zuzywacie 34 % tlenu z ptuc, 41 % z krwi i 25 %
z miedni i tkanek. U nas jest zasadniczo inaczej: tylko 9 %
z ptuc, natomiast az 91 % z krwi (41 %) i mig$ni oraz tkanek
(50 %). Pod woda odgrywaja zatem nasze pluca jedynie
podrzedna role.

Teraz macie zapewne jeszcze jedno pytanie; jak zacho-
wuja si¢ nasze ptuca, kiedy na duzej giebokosci poddane sa
znacznemu ci$nieniu? Moze sklejaja si¢ jak pusty, mokry
worek, ulegajac przy tym zgnieceniu? U wszystkich ssakow
ladowych jedynie tchawica i oskrzela wyposazone sa w pier-
Scienie chrzastkowe, co gwarantuje, iz w czasie wdechu
pozostaja otwarte. Znacie takie usztywnienie przewodow
rowniez z budowy weza ssacego odkurzacza. U nas, wielo-
rybéw, zastosowal Stworca tego rodzaju Srodek wzmacnia-
jacy az do najmniejszego rozgatezienia oskrzelikow. Dzigki
temu nasze przewody plucne nie zostaja zgniecione. Ponad-
to taka konstrukcja zapewnia szybki przeptyw powietrza.

By umozliwi¢ nam dlugotrwate przebywanie w zanurze-
niu, zaplanowal nam Stwérca bezprzyktadny program gos-
podarowania energia. W czasie nurkowania nasze serce
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uderza dwa razy wolniej niz wtedy, gdy przebywamy na
powierzchni wody. Pewne, niekoniecznie do zycia potrzeb-
ne, regiony albo cze¢sci naszego ciala mozemy tymczasowo
,»odlaczy¢“ od naszego kwioobiegu. Przy pomocy systemu
wielu zastawek zylnych, strumien krwi kierowany jest
i regulowany, jak w sieci ulic jednokierunkowych. W czasie
fazy nurkowania jedynie wazniejsze organy, jak mézg, serce
irdzen kregowy, zaopatrywane sa w tlen.

Organem niezastapionym w naszej wysoko wyspecjali-
zowanej technice nurkowania jest tzw. sie¢ dziwna (rete
mirabile), ktéra nam, wielorybom, wbudowat Stwérca. Wasi
uczeni nie rozpoznali jeszcze wszystkich jej komplekso-
wych funkcji, ale dla zaopatrzenia w tlen i wyréwnywania
ciSnienia owa sie¢ dziwna odgrywa centralna role.

Czemu stuzy takie mistrzowskie wyposazenie do nurko-
wania? Dlaczego zanurzam si¢ w przepastne glebie, gdzie
zaden promien slofica nie sigga — w wieczna noc i najglebsza
ciemno§¢? Wypomina mi si¢, ze jestem krélem wszyst-
kozernych. Ale, tak szczerze méwiac, matwy sa moim przy-
smakiem, a te zyja tylko na wielkich gigbokoSciach. Mate
matwy potykam tysiacami. W zotadku upolowanego kolegi
naliczyli kiedy§ Wasi wielorybnicy 28 000 sztuk. Réwniez
wigksze egzemplarze lapi¢ sobie tuzinami.

W glebiach oceanu Zyja jednak te najbardziej smaczne
kaski: o$miornice. Ciata tych legendarnych zwierzat osia-
gaja wielko$¢ 8 metréw a ich ramiona moga mie¢ nawet 15
metrow dlugosci. Takie okazy potykalem juz w komplecie.
Czesto jednak toczy si¢ porywajaca ,,walka gigantow*, nim
takie trofeum znajdzie si¢ w moim zotadku. Przy pomocy
mojego czulego systemu echolokacyjnego potrafie¢ moja
zdobycz pewnie odszukaé. Emituj¢ dzwigk, a nastgpnie wy-
fapuje jego echo. Pomimo najciemniejszej nocy uzyskuje w
ten sposdb informacje o ilosci i wielkoSci zdobyczy.
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Nasz nos — nie w twarzy, tylko na wierzchotku glowy

W przeciwiefistwie do wszystkich ssakow ladowych, nasz
nos znajduje si¢ nie na §rodku twarzy, tylko na wierzchotku
glowy, mozna by rzec — ,,na szczycie®. Stwoérca urzadzit to
tak dlatego, by w czasie poziomego plywania nos znajdowat
si¢ W najwyzszym punkcie ciata. Nasz nos jest czym§ wig-
cej, niz normalna chrapa, transportujaca powietrze do naszy-
ch pluc. Wtedy, gdy nie oddychamy, zamykamy otwory
nosowe poteznym mig$niem okreznym. Razem z wydtu-
zona, podobna do gesiego dzioba, krtania, ktéra posiada
dodatkowo zamykany wentyl, migsiefi ten uniemozliwia
przedostanie si¢ wody do ptuc droga aparatu oddechowego.
W przeciwienistwie do innych ssakéw i do cztowieka, nasze
otwory nosowe nie posiadaja polaczenia z jama ustna.
Dlatego mozemy pod woda otwieraC szeroko paszcze, bez
obawy, ze do drég oddechowych przedostanie sie woda.
Budowa naszego nosa jest bardzo skomplikowana i, wyob-
razcie sobie, kazdy gatunek wieloryba otrzymat nos orygi-
nalnej konstrukcji.

Podczas, gdy fiszbinowce posiadaja dwa otwory nosowe,
zgbowce dysponuja tylko jednym jedynym. Na podstawie
charakterystycznej ,jfontanny* wydechowej mozecie roz-
poznac, czy przed Wami znajduje si¢ fiszbinowiec czy tez
zgbowiec, nawet nas bezposrednio nie ogladaja¢. Owa ,,fon-
tanna“ jest albo podzielona na dwoje, albo tez widzicie tylko
pojedyncza chmure. W Waszych ksiazkach dla dzieci
jesteSmy czesto przedstawiani z pigknymi, tryskajacymi
z glowy strumieniami wody. To rozpowszechnia falszywe
mniemanie, gdyZ nasz nos nie jest strazacka pradownica,
tylko aparatem oddechowym. To co widzicie w postaci ,,wo-
dotrysku® jest skondensowana para wodna, ktora znacie
zapewne z oddychania na mroznym powietrzu. Dlatego, ze
w czasie wydechu u nas gazy wypychane sa przez waski
otwor nosowy ze stosunkowo duza sita, dochodzi do znacz-
nego sprezenia powietrza. Na zewnatrz powietrze oddechu
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gwaltownie si¢ rozpreza (z lekceji fizyki wiecie przeciez; im
wigcej si¢ jaki§ gaz rozprgza, tym wigcej obniza si¢ jego
temperatura), przy czym para wodna kondensuje si¢
w postaci kropli wody. Ta chmura jest wobec tego tak samo
dobrze widoczna w cieptych regionach, jak tez na wodach
pokrytych ptywajaca kra. ,,Fontanna“ charakteryzuje gatun-
ek wieloryba; u wielorybéw gtadkoskoérych jest wysoka na 3
do 4 metréw, u finwala — 4 do 6 metréw, u ptetwala bigkitne-
g0 — 6 metréw, a u mnie — 5 do 8 metréw. U faldowcéw jest
to chmura w ksztalcie gruszki. Ja wydmuchuje ukosnie do
przodu. I tu obowiazuje zasada — , kazdy w swoim rodzaju‘!

Nasze ucho: stereo-sejsmograf

Bardzo dlugo uczeni utrzymywali, Ze jesteSmy glusi. Nawet
dowody o skomplikowanej budowie naszego ucha wew-
netrznego 1 wyspecjalizowanych nerwach stuchowych, dost-
arczane przez anatoméw (anatomia — nauka o budowie or-
ganizmu ludzkiego i zwierzgcego), nie byly w stanie obalié
takiego przekonania. Obowiazywala zasada; pod woda nie
ma nic do powiedzenia dlatego tez nie ma nic do styszenia.
Nasze uszy uwazano za organy szczatkowe (rudymenty)
przypuszczalnych, ewolucyjnych przodkéw.

W ostatnich czasach Wasi badacze dokonali jednak bard-
zo duzo pomiardéw i, co trzeba przyja¢ z radoscia, ten punkt
widzenia gruntownie przemysSleli. Nawet twierdzono, ze
pochodzimy od kréw, gdyz posiadamy wiele zoladkéw. Nie
dajcie si¢ zwariowac jakim§ tam ideom ewolucyjnym. Row-
niez my — podobnie zreszta, jak i Wy — jesteSmy genialna
mysla Boga. Dlatego bardzo mi zalezy, by tak doktadnie
Wam o nas opowiedzie€.

Ale teraz musicie ustysze¢ jeszcze trochg o budowie nas-
zego ucha:

Nawet najlepszy nadajnik sygnaléw dla echosondy jak
rOéwniez najpigkniejsze nasze Spiewy — o swoich pelnych
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dzwigku koncertach opowie Wam za chwilg humbak — nie
czynia jeszcze mistrza w komunikowaniu lub echolokacji,
jezeli brak by byto odpowiednio dostrojonej aparatury odbi-
orczej. Temu stuzy nasze ucho, posiadajace zdumiewajace
detale, ktérych innym ssakom brak.

Istnieja zwierzeta ladowe posiadajace olbrzymie malzo-
winy uszne albo lejkowate otwory, przy pomocy ktérych sa
w stanie wychwyci¢ dZzwigk z odpowiednich kierunkéw.
Takie odstajace, zewnetrzne uszy przeszkadzaja w wodzie;
zlikwidowatyby doskonatly, optywowy ksztalt naszego ciata.
Kazdy Wasz nurek moze potwierdzié, ze kierunkowe slysze-
nie pod woda jest wyjatkowo zle. Dla przyktadu: bardzo
trudno ustali¢ z jakiego kierunku dochodzi turkot todzi
motorowej. Na ladzie Wasz moézg oblicza kierunek Zrédia
dzwigku na podstawie réznicy czasu, w ktérym fala dzwie-
kowa osiaga kazde Wasze ucho. W wodzie jest to niemoz-
liwe, gdyz tam dZwigk, mozliwie bez wigkszych przeszkod,
wnika do czaszki.Dlatego, ze uszy zro$nigte sa z glowa,
drgania dzwigkowe wystepuja jednoczesnie. Z tego tez
powodu réznice czasowe, konieczne dla orientacji kierunko-
wej, nie moga by¢ ustalone.

Tworca wbudowal nam genialny system, nieporow-
nywalny z jakimkolwiek innym w Swiecie zwierzecym.
System, ktéry umozliwia nam wyborny, stereofoniczny
odbidr dzwigkéw pod woda. Dysponujemy, jak si¢ to dzisiaj
okresla, ,high-tech — prezyzyjnym nastawieniem kierun-
kowego slyszenia, wolnym od przydzwigkéw i szumoéw.
Sensacyjnym $rodkiem do osiagnigcia tego efektu jest odd-
zielenie naszego ucha od kostnego potaczenia z koSémi
czaszki. KoSci naszego ucha umocowane sa do czaszki jedy-
nie przy pomocy wiékien tkanki tacznej tak, ze drgaja swo-
bodnie i nie moga przenies¢ wychwytanych przez czaszke
fal dZzwickowych. Caly ten system przypomina czuly sejs-
mograf, przy pomocy ktérego geolodzy moga odbiera fale
sejsmiczne powstate wskutek trzesien ziemi nawet w bardzo
odlegtych regionach kuli ziemskie;.
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Kostki stuchowe: mtoteczek, kowadetko i strzemiaczko,
posiadaja zatem u nas inna strukture. Wieloryby z podrzedu
zgbowcow wykorzystuja dla echolokacji bardzo wielkie
czestotliwosci, przy ktérych blona bgbenkowa nie moze juz
efektywnie pracowaé. Dlatego brakuje im takiej btony lub
tez rézni si¢ ona znacznie od Waszej. Fiszbinowce nie potr-
zebuja echolokacji i dlatego postuguja si¢ bardzo niskimi
czestotliwo$ciami (50 herzéw i ponizej). Fala dZzwickowa
o tak niskiej czestotliwo$ci posiada w wodzie znaczny
zasigg. Porozumiewanie si¢ w wodzie jest zatem mozliwe
nawet na odlegloSci powyzej 100 kilometrow. To jest mniej
wigcej tak, jak byscie chcieli krzykna¢ do kogos§, bez uzycia
telefonu, na odlegto$¢ pomigdzy Warszawa a L.odzia.

Odczytuje juz z Waszych ust nastepne pytanie; chcieli-
byscie wiedzie¢, co tez my mozemy nadawac na tych pas-
mach czestotliwosci, ktére nam Stworca przydzielit. Ten
temat odstepuje humbakowi, gdyz jego utwory maja juz
koncertowe wartoSci.

Humbak — mistrzowski Spiewak oceanow

Komponowac i odtwarzaé bez fortepianu i nut: Nie jesteSmy
w zadnym przypadku niemi, jak Wasze przystowiowe ryby,
przeciwnie, posiadamy wielkie zdolnosci gtosowe. Obok
Waszych utalentowanych muzykéw jesteSmy jedynymi
ziemskimi stworzeniami, ktére Bég obdarzyt talentem kom-
ponowania. Nasze Spiewy nie sa wcale wariacjami jakiej$
jednej, konkretnej melodii; sa one tak rézne, jak utwory
Beethovena czy Beatleséw. Nasza muzyka sklada si¢ z cyk-
licznie powtarzajacych si¢ melodii. Komponujac, trzymamy
si¢ okoto tuzina stalych regul. Kazdego roku pojawia si¢
jakis$ nowy ,.hit“. W odchtaniach oceanéw potrafimy si¢ bez
trudu porozumiewac na odleglosci wigksze niz 100 km.
Dlatego, ze nasze §piewy naleza do tych, ktére wywieraja
najwigksze wrazenie (a nasze dZwigki sa, wérdd dZzwigkow
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wydawanych w §wiecie zwierzat, najbardziej wzruszajace),
badacze amerykainscy nagrali je w stereo, przy pomocy pod-
wodnych mikrofonéw. Zgromadzili oni w migdzyczasie
pokaZna tasmoteke ze Spiewami wielorybéw. Wybor tych
Spiewow wydala réwniez pewna amerykanska firma na
ptycie dlugograjacej. My, humbaki, jesteSmy ponadto znani
ze swojej szczegdlnej metody polowow:

Potowy z gtéwkq: Stosujemy szczegélnie wyrafinowana
metode zdobywania pozywienia. Ptywamy, jak po zwojach
wznoszacej si¢ spirali, wokdt chmary kryla. Jednocze$nie
wydmuchujemy, precyzyjnie dozujac, powietrze przez nos,
przez co ten matly, morski skorupiak otoczony jest jak usta-
wionymi sieciami. Raczki uciekaja przed pgcherzykami
powietrza i zbieraja si¢ w centrum owego cylindra. Ledwie
krag, zakreSlony pecherzykami powietrza, osiagnie po-
wierzchni¢ wody, Spieszymy ku gérze z otwarta szeroko
paszcza. Mojemu olbrzymiemu czerpakowi wodnemu nie
ujdzie nic. Przed potknigciem przecedzam i wyciskam na
boki, przez fiszbiny, nadmiar wody. Zdobycz pozostaje
w fredzlach mojego aparatu filtracyjnego — w fiszbinach.
W ten sposéb przefiltrowuj¢ cetnarami pozywienie z morza.

Fiszbiny — duzego formatu sito dla morskich skorupia-
kow: takim wigcierzem (do towienia ryb) dysponuja wszy-
stkie fiszbinowce. Fiszbiny sa jedyna tego rodzaju kon-
strukcja w Swiecie zwierzat. Caly organ zbudowany jest
z 270 do 400. ptyt rogowych o tréjkatnym przekroju, wyra-
stajacych z gdrnej szczeki. D6t kazdej z tych plyt jest deli-
katnie, jak ptasie pidro, wystrzepiony. Wyjatkowo duza
powierzchnia filtracyjna dysponuja wieloryby gtadkoskére,
ktérych glowa stanowi ponad 30 % dtugosci calego ciata.
Z tym duzym wigcierzem plyna one przez morskie fale, by
czerpa¢ z powierzchni wody pokarm jak Smietane. Kazdy
z 350. fiszbinéw wieloryba grenlandzkiego ma okolo 4,5
metra dlugosci. Jeden wieloryb potrafi odfiltrowaé z 10 000
metréw szeSciennych wody morskiej okolo jednej tony mor-
skich skorupiakéw.
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Teraz musz¢ Wam koniecznie przedstawié jeszcze jedne-
go z moich krewniakéw, ktéremu bezkonkurencyjnie nalezy
przyzna¢ zloty medatl w ptywackim maratonie. Postuchajcie
sami, co go do takich nieporéwnywalnych osiagnie¢ moty-
wuje:

Plywacze — ,,przelotne ptaki* oceanow

My, plywacze, jesteSmy wsrdd wszystkich ssakéw absolut-
nymi rekordzistami w pokonywaniu duzych odleglosci —
wla$nie w ptywaniu. Czynimy to podobnie jak przelotne
ptaki, podejmujac si¢ pokonac corocznie trasg 10 000 kilo-
metrow: z Morza Arktycznego przez CieSning Beringa,
wdluz Aleutéw i amerykanskich wybrzezy Oceanu Spokoj-
nego, az do meksykanskiego Pétwyspu Kalifornijskiego.
Punktualnie, w Swieta Bozego Narodzenia, osiagamy kali-
fornijskie miasto San Diego. Nie lecimy w formacjach
w ksztalcie litery V, jak siewka zlota (pluvialis dominica ful-
va), ale w grupie okoto 40. zwierzat tworzymy pokazna
armadg, ktdéra niezachwianie, z szybkoscia 185 km w ciagu
doby, steruje do zamierzonego celu.

Dlaczego wiasciwie udajemy si¢ w tak odlegta podrdz,
ktéra wraz z droga powrotna wynosi przeciez 20 000 kilo-
metrow? Zwréécie, prosze, uwage; to jest przeciez potowa
dlugosci réwnika albo trasa, jaka w ciagu roku przebywacie
swoim samochodem, jezeli czgsto podrézujecie. Myslicie
zapewne, ze na potudniu znajdujemy w tym czasie obfite
Zrédta pokarmu? Nie, nie, przyczyna jest co$ zupelnie prze-
ciwnego: tam nie znajdujemy dla nas prawie nic do jedzenia.
Podejmujemy zatem — zmuszeni sytuacja — prawie szescio-
miesi¢czny okres postny.

Czynimy to tylko dla dobra naszych dzieci. W konicu sty-
cznia bowiem wielorybie matki wydaja na Swiat potomstwo,
i wtedy wlasnie musimy osiagnaé plytkie wody u wybrzezy
Pétwyspu Kalifornijskiego, w okolicy San Ignacio. Teraz
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juz rozumiecie, dlaczego my, wieloryby, obchodzimy urod-
ziny prawie w tym samym dniu. Nasz noworodek ma
w momencie urodzenia 4,5 metra i wazy prawie 1,5 tony.
Brak mu jednak warstwy tluszczowej, ktora chronitaby go
przed zimnem Morza Arktycznego. Dzigki 200. litrom mle-
ka ,wtryskiwanym®“ mu codziennie przez matke, miode
przybiera 20 kilograméw na wadze. Takie ,maluchy*
pobieraja przez okres 8 miesigcy wybitnie pozywne mleko.
W czasie dwu miesigcy pobytu w ,,pokoju dziecinnym®,
ktérym w tym przypadku sa cieple wody u wybrzezy Dolnej
Kalifornii, ¢wiczymy je w skutecznym ptywaniu, by potem
zdolne byly pokona¢ trudy podrézy powrotnej na daleka
péinoc. To dzieje si¢ podczas zupelnego postu wielorybiej
matki.

Réwniez ojcowie odbywaja t¢ dluga, postna wedréwke.
Potrzebujemy ich dla obrony w czasie podrézy powrotnej
przed atakujacymi orkami (orcinus orca), a ponadto w tym
czasie wypada nasz bardzo krétki okres godowy. Po powro-
cie na Morze Arktyczne nasz gidd staje si¢ niezaspokojony;
wtedy znowu potykamy cetnarami kryla i zaktadamy po-
kazna, wielodecymetrowa warstwe ttuszczu. Tluszez stuzy
nam nie tylko jako izolacja przed chlodem, ale w czasie
nastgpnej, punktualnie podjetej podrézy postnej, stanowi
konieczna rezerwe¢ pokarmowa.

Wynik ewolucji czy tez stworzeni bezposrednio?

Wielu Waszych uczonych wierzy, ze jako byle ssaki ladowe,
wréciliSmy do wody. Po lepszym poznaniu si¢ spostrzeg-
liscie jednak zapewne, ze posiadamy wiele niezwyklych
szczeg6ldw budowy i dysponujemy innymi, oryginalnymi
wlasciwosciami, ktérych ssakom ladowym brak.

Pomyglcie tylko o:

— naszym porodzie poSladkowym,
— naszym karmieniu mlekiem pod woda,
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— naszym wyposazeniu do nurkowania,

— naszych zdolnoSciach do komponowania,
— konstrukcji naszego ucha,

— naszym nosie,

— naszym aparacie filtrujacym wodg,

— naszej postnej podrozy.

Nie, nie: w potowie uksztaltowane wyposazenie do nurko-
wania byloby niewystarczajace. Bez kompletnego aparatu
filtrujacego wod¢ musiatbym zgina¢ z glodu, a przy innym
polozeniu w czasie porodu nawet byScie mnie nie poznali.
Jesli o mnie chodzi, trzymam si¢ tezy, ze mam wielkiego
i genialnego Stworceg, ktéry mnie mistrzowsko stworzyt:
»Wiele cudéw uczyniles, Panie, Boze mdj, A w zamystach
twoich wobec nas nikt ci nie doréwna.” (Ps. 92,6). Na poc-
zatku objaSnitem Wam, dlaczego wskazujemy na zmartwy-
chwstanie Jesusa. Teraz chcialbym Wam jeszcze powied-
zie¢, ze my z Panem Jezusem jesteSmy réwniez w inny
sposob zwiazani. Przeczytajcie raz, proszg, poczatek Ewan-
gelii Sw. Jana:

,INa poczatku byto Stowo, a Stowo bylo u Boga, a Bogi-
em bylo Stowo. Ono bylo na poczatku u Boga. Wszystko
przez nie powstalo, a bez niego nic nie powstalo, co po-
wstato.”“ (Jan 1,1-3)

Jezeli nic i absolutnie nic nie jest wyjete spod twdérczego
dziatania Jezusa, to roéwniez i nie my, wieloryby. Jezus
Chrystus jest nie tylko Waszym Stwoérca, lecz réwniez nas-
zym.
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3. Lis, ktory sklada jaja?

Co myslicie o lisie, ktéry podwinigtym ogonem przyciska
do brzucha zebrana trawe i liscie, transportuje ten materiat
do swojej jamy, wyScieta nim glebokie, migkkie gniazdo
1 sktada w nim jaja? Albo, co my§licie o lisie, ktéry kazdego
dnia godzinami nurkuje na dno rzeki, przedtem jednak
zamyka szczelnie oczy, uszy, nos i mimo to jego poléw jest
obfity? — To wyobrazenie wydaje Wam si¢ absurdalne?
Mnie nie.

Przede wszystkim nie jestem lisem, chociaz moje futro
jest réwnie piekne jak jego! Jedynie wielkoS¢ nie bardzo si¢
zgadza. Od gtowy do czubka ogona mierzg tylko niecale pét
metra. Wykopuje¢ jednak jamy, tyle, ze zawsze w skarpie
brzegu rzeki. Tam przesypiam prawie caly dzien. Bardzo
rzadko wyciagam si¢ w stoficu i z oddaniem przeczesuj¢
pazurami tylnej tapy moje futro. Teraz juz wiecie, ze do lisa
podobny jestem tylko z daleka.

Mieszaniec jako oryginat

Posiadam za to wiele cech wspdlnych z innymi zwierzgtami.
(Jezeli na tej podstawie bedziecie wnioskowal o pokre-
wienstwie, prosz¢ bardzo!) M6j ogon podobny jest do ogona
bobra. ,,Jadowite ostrogi* mojego malzonka moga pochod-
zi¢ od zmiji. Blona pomigdzy palcami mogtaby by¢ od zab,
a dziéb od kaczki. Ten dziéb jest ponadto naszym bardzo
waznym organem — nie tylko ze wzgledu na pobieranie
pokarmu. Jemu zawdzigczam moja nazwe — dziobak.

Sktadam jaja jak ptak, ale mtode karmi¢ mlekiem jak kot-
ka. Potrafi¢ ptywac jak ryba, w ziemi natomiast draz¢ nory
jak kret.
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Na drzewie rodowym brak dla nas miejsca

Tak, macie racj¢! Gdyby mi si¢ tak przygladna¢, mozna
dosta¢ zawrotu glowy. Gdzie tez wilasciwie nalezymy — do
ryb albo do ptakéw, do ssakéw albo do wezy? Ostatecznie
od kazdego co§ posiadamy. Niektérzy naukowcy twierdza,
ze jeste$my, okoto 150 milionéw lat stara forma przejSciowa
pomiedzy gadami i ssakami, ktdra si¢ tak do korica nie uksz-
taltowata. Jak na taki wiek jesteSmy jednak dobrze rozwi-
nigci, nie sadzicie? Naukowcy, ktérzy mna si¢ zajmowali,
byli zaskoczeni moim nowoczesnym wyposazeniem i wyjat-
kowymi zdolnoS$ciami. Nie moga sobie tego u tak ,,starej*,
zywej istoty wytlumaczy¢ i sa niepewni co do tego, na ktorej
galezi drzewa rodowego mnie zawiesié. Z tego zawieszania
i tak sobie nic nie robig. Nie naleze do jakiegokolwiek drze-
wa genealogicznego, uwazam si¢ bowiem za mistrzowski
twor fantastycznego artysty: Boga. I ja tez wiem, Zze nie
jestem jedynym jego znaczacym dzielem. Wy réwniez pow-
staliScie z jego reki ...

W Europie nieznani

Do XIX wieku byliSmy w Europie zupetnie nieznani. Kiedy
dotarly tu pierwsze informacje o nas, naukowcy wzbraniali
si¢ uwierzy¢ w egzystencje takiego unikatu. Obawiali sig, ze
stali si¢ ofiara oszustwa i raczej przypuszczali, ze kto§ bard-
7o zrecznie umocowal do korpusu bobra skérzany dziéb
i blony ptawne. My jednak istniejemy naprawde. Pochod-
zimy ze wschodniej Australii; tam jeszcze znajdujemy pod
dostatkiem Swiezej wody, a wigc w lagunach i pradach rzek
czujemy si¢ jak w domu.

Przyznaje: nie ulatwialem badaczom ich pracy. Kto mnie
chcial zobaczy¢, musial noca podazy¢ za mna do wody.
W niej towilem z zamknietymi oczami. Kto§, kto mnie
naprawde¢ zdotal zobaczy¢, mégt zauwazyé, jak zrecznie
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optywam kazda przeszkodg, jak precyzyjnie chwytam
krewetki lub inne bezkrggowce, by je zgromadzi¢ w moich
torebkach policzkowych. Z zewnatrz méglby potem obser-
wowac, jak wynurzam si¢ z wypelnionymi policzkami, jak
raz po razie wyprézniam zawarto$¢ ,torebki“ do pyska
1 potem z przyjemnoS$cia pozeram. W ten sposéb potrafie
kazdego dnia zjes¢ tyle, ile wynosi polowa ci¢zaru mojego
ciata. Mozecie sobie wyobrazi¢ ile pokarmu musielibyscie
codziennie przyjac?

Fascynujacy dziéb

W koiicu jeden z badaczy wpadl na pomyst by dokladniej
zbada¢ méj dziéb. Stwierdzil, ze cala migkka powierzchnia
naszpikowana jest tysiacem malych otworéw. W kazdy
otwér wbudowat Stwoérca drobniutki tloczek zaworka,
potaczony z bardzo czutym nerwen. W ten sposéb bodziec
dotykowy przesytany jest bezposrednio do mézgu, a ja mo-
ge reagowac silniej, niz na bodziec odebrany moim okiem,
uchem lub jakakolwiek inna czg¢$cia mojego ciala.

Posiadajac jednak tylko te mechanoreceptory (tak uczeni
nazywaja odbiorniki bodZcow), méglbym zareagowaé do-
piero wtedy, gdybym tracit o przeszkode. Tak jednak nie
jest. Badacze musieli si¢ mocno natrudzi¢, by natrafi¢ na
Slad nastepnej tajemnicy Stworcy.

Moéj wspanialy Pan umiescil pomigdzy receptorami doty-
kowymi na moim dziobie réwnie wspaniale wytwory reagu-
jace na bodzce elektryczne. Te sensory zalezne sa od pew-
nych gruczotéw, ktére wydzielaja Sluz i dlatego funkcjonuja
tylko pod woda. Do tego dochodza jeszcze specjalne
zakonczenia nerwowe, ktére réwniez reaguja na stabe prady
elektryczne.

Wierzycie naprawde, ze tak wyrafinowane rozwiazania
sa wynikiem przypadku i konieczno$ci, mutacji i selekcji,
albo, ze wszystko jako§ samo z siebie powstalo? Wedtug

39



mnie, przypadek nie moze niczego stworzyé. Mutacje
obejmuja tylko rzeczy, ktére sa szkodliwe dla organizmu,
a selekcja odbywa si¢ jedynie w obrebie tego, co juz istnieje.
Zatem ta droga nie powstaje nic nowego.

W czasie plywania kotysze¢ moim dziobem, tam i z pow-
rotem, dwa do trzech razy na sekunde. W ten sposéb
wychwytuje nawet bardzo delikatne impulsy elektryczne,
ktére emituja raki i inne drobne zwierzeta, i mogg natych-
miast rusza¢ do szturmu.

Cieptochronne ubranie do nurkowania

Inna specjalno$cia, warta wspomnienia, jest moja zdolnos¢é
do regulowania temperatury. Réwniez zima potrzebuje
pokarmu i musze¢ codzienne przez kilka godzin zanurza¢ si¢
w lodowatej wodzie. Zadne inne zwierze nie jest w stanie
wytrzymac tak dlugotrwatego nurkowania. Stwérca wypo-
sazyl mnie jednak w owtlosiony ubiér do nurkowania. Ten
ubiér chroni mnie przed zimnem lepiej niz futro niedz-
wiedzia polarnego. Dodatkowo potrafi¢ znaczaco zmieniaé
intensywno$¢ przemiany materii tak, ze po kilku godzinach
przebywania w wodzie o temperaturze bliskiej zera w skali
Celsiusza, temperatura mojego ciata wynosi jeszcze 32 stop-
nie.

Niebezpieczna trucizna

Kazdy meski osobnik dziobaka otrzymat od Stwoércy po jed-
nej, pustej w Srodku, dtugiej na 1,5 centymetrow, ostrodze
na tylnej koniczynie. Ostroga zawiera bardzo silna trucizng.
Taka strzykawka z trucizna jest w calej gromadzie ssakéw
zupelnie nieznana. Trucizna produkowana jest przez gruczot
umieszczony na udzie. Wasi badacze niewiele jeszcze wied-
za, w jakim celu zostaliSmy tak wyposazeni. Te ostrogi,
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skierowane do wewnatrz, wykorzystuje méj partner do wal-
ki z osobnikiem tej samej plci, w obronie naszego rewiru.

Nie musz¢ dodawac, ze owa trucizna jest bardzo mocna.
Pies, ktéry zostanie zraniony ostroga, ginie w krétkim czasie
w wyniku porazenia serca i oddechu. Styszalem o pewnym
uczonym, ktéry testowal dzialanie tej trucizny, aplikujac
sobie dawke 0,05 mililitra (1 ml = 1 cm3). Wstrzyknat on
sobie owa dawke do przedramienia, opowiadajac nastgpnie
o szalonym bélu.

Przy pomocy ogona i stop

Stwoérca dat garb wielbtadowi, mnie za§ podarowat ptaski
ogon. Jako magazyn tluszczu, jest zatem méj ogon dosko-
nalym zbiornikiem materialu napgdowego. Ponadto stuzy
mi w czasie ptywania i nurkowania jako ster. Jezeli za$ prze-
bywam na ladzie, potrafi¢ go podwina¢ pod siebie, przycis-
na¢ nim do brzucha rézne, potrzebne rzeczy i w taki nie-
zwyktly sposéb transportowaé je do mojej budowli.

Blony plawne nie sa niczym szczegbélnym, posiadaja je
tez zwierzeta ladowe i ptaki. U mnie jest to jednak urzadze-
nie wyjatkowo wyrafinowane. Wiadomo, na ladzie btony
ptawne sa mato przydatne. Raczej sa przeszkoda i utrudniaja
bieganie. Ja potrafi¢ je jednak wychyli¢ do §rodka i, przy
pomocy tak uwolnionych pazuréw u stép, biegaé w najleps-
ze, wspinac si¢ i grzeba¢ w ziemi. Mam zwyczaj budowaé
méj dom w stromej skarpie brzegu nad woda. Korytarze
wejsciowe robig tak ciasne, ze w czasie wchodzenia $ciany
wyciskaja mi wode z futra. Musicie przyznaé: praktyczne
urzadzenie.
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Skilada¢ jaja i mlode karmi¢ mlekiem

Jeszcze jedno: kiedy nadejdzie nasz okres godowy, samiec
fapie lekko méj ogon w dziéb i potem przez kilka dni
plywamy w takim tandemie po kregu. To jest nasz rytual
godowy. W miedzyczasie, w moim lewym jajowodzie wed-
ruje kilka jaj 4. milimetrowej wielko$ci. Tam zostaja zaptod-
nione nasieniem mojego malzonka i otrzymuja pierwsza,
delikatna btonke jako ochrong. Te jaja (najwyzej trzy)
wedruja nastgpnie do mojej macicy, gdzie otrzymuja druga
btonke. Kiedy osiagna wielko$¢ 12. milimetréw, otrzymuja
swoja trzecia i ostatnia blonke. Poprzez te zdumiewajace
btonki odzywiaja si¢ moje mtode — bez pgpowiny.

Dla mojego potomstwa nie ma jakiego$§ specjalnego
wyjécia na §wiat. Musz¢ je przepchnal przez ten otwor,
ktérym normalnie wydalam ekstrementy. Dlatego tez potr-
zebna jest owa ostona z trzech bton. Lepkie jaja laduja na
moim brzuchu, a ja przyciskam je od razu moim ogrzewa-
jacym ogonem. Tak to mtode rozpoczynaja swoje zycie poza
moim organizmem.

Na goérnej szczgce moich ,,matych® pozwolil Stwérca
w miedzyczasie wyrosnaé malutkiemu zabkowi. Przy po-
mocy tego zabka moga przecial owa miekka, gumowata
powloke jajowa. Podwiniety ogon przytula je ciagle jeszcze
mocno do mojego brzucha. Po dwu dniach zaczynam je kar-
mi¢ mlekiem. Ale wyobraZcie sobie, nie posiadam sutek.
Mleko wyptywa z gruczotéw u nasady wloséw. Mtode spija-
ja je z sierSci swoim migkkim dziobem.

Moje mleko jest zdumiewajaco bogate w Zelazo (zawiera
60. krotnie wiecej zelaza nizeli mleko krowie). To Stwoérca
spreparowat taki pokarm, bo watroba miodych jest jeszcze
za mala, by mogta zgromadzi¢ potrzebny zapas tego waz-
nego pierwiastka chemicznego.

To wszystko jest wystarczajaco przekonujace; nie jestem
bynajmniej prazwierzgciem, nad ktérym przesliznat si¢ czas.
Moéj Stwérca wyposazyt mnie doskonale do zycia w §rodo-

42



wisku wschodnich wybrzezy Australii, ktére traktuje jako
méj dom rodzinny.
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4. Mali, domowi towarzysze Boga

Moéj ojciec przyfrunal z tlustym kaskiem w dziobku. Jak
jaki§ pidropusz zwisala mu zdobycz z prawej i z lewej
strony. Natychmiast rozwarfam moje gardlo tak szeroko, jak
tylko mogtam. Ale on nawet nie myS§lal o tym, by mnie
nakarmi¢. Chciwie zatem przesunglam si¢ przez otwor
wylotowy gniazda, by pochwyci¢ zdobycz. Ojciec odsunat
si¢, a ja wypadtam z piskiem. Przez mgnienie oka prébo-
walam jeszcze zaczepiC si¢ pazurkami o niego. Ze zwatpie-
niem poruszajac skrzydetkami, spadatam jednak nadal. Na
krétko przed spodziewanym zderzeniem z ziemia poczutam
nagle, ze potrafi¢ fruwaé. Niezdarnie, ciagle si¢ zataczajac,
podazytam za moim ojcem na pobliska galaz. Po chwili
odpoczynku odwazylam si¢ sama na skok. Pofrungtam za
nim, na$ladujac wszystkie zakrety i kotysania, loty w gére
i znowu w dél. Potem sprébowalam powréci¢é do domu.
OczywiScie nie udalo si¢ to od razu. Dopiero, kiedy mi
ojciec pomogt, sapiac, wdrapatam si¢ do przyklejonego do
Sciany gniazda — bardzo zmgczona.

Moje nazwisko

Jestem jaskoétka, doktadnie powiedziawszy, jaskétka oknow-
ka — . delichon urbica‘“. Moje niemieckie nazwisko — Mehl-
schwalbe* — pochodzi od tego, ze jestem od spodu nieska-
zitelnie biata, w odréznieniu od mojej krewnej, jaskotki
dyméwki. Od niej réznie si¢ takze ogonem, ktdry, bez
owych dlugich, blazefiskich wtdczni, wyglada o wiele tad-
niej, nie uwazacie? Sadzg¢ ponadto, ze lepiej gniazda przy-
kleja¢ na zewnatrz budynkéw, niZli, razem ze zwierzgtami,

* (das) Mehl — maka, (die) Schwalbe — jaskdtka.
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mieszka¢ w jednym chlewie. Moja tacifiska nazwa réwniez
wskazuje na to, ze naukowcy tez sa tylko ludZzmi. Wiasciwie
nazwa wywodzi si¢ z greckiego ,,ie chelidon®, co oznacza
Jaskotka*. Kto§ jednak poprzestawiat literki i z ,,chelidon
powstalo ,,delichon®, co juz nie ma zadnego sensu. To za$,
7e zyje w poblizu ludzi, zostalo udokumentowane drugim
cztonem mojej nazwy, ,,urbica“, tj. nalezaca do miasta.

Migsnie umozliwiajace latanie

Wiecie dlaczego ptaki moga lata¢? Latanie nie jest wcale
takie latwe, jakby si¢ to wydawalo. Caly nasz organizm
dostosowany zostat przez Stworce do latania, bo same pidra
nie wystarcza. Bez trudu potrafimy porusza¢ jednoczesnie
obydwoma skrzydtami, w gore i w dot. WiekszoS¢ czworo-
noznych porusza na przemian swoimi przednimi konczy-
nami. Réwniez i Wy poruszacie tak swoimi ramionami
w czasie chodu — zupetnie bezwiednie. Drobnostka, jednak
bez owej instynktownej jednoczesnoSci nie mogtabym
przefruna¢ nawet jednego metra. Nasze przednie koficzyny
musimy poruszaé bardzo szybko. Rekordzista jest nasz
najmniejszy kolega, drobniutki, tylko 3 centymetrowy koli-
ber. Jemu udaje sie porusza¢ skrzydtami, tam i z powrotem,
80 razy w ciagu sekundy. Gdybyscie dysponowali moca,
w poréwnaniu z cigzarem Waszego ciata, odpowiednia
mocy tego ptaszka, moglibyScie wowczas w ciagu jednej
sekundy bez trudu np. podnie$¢ cigzar réwny 56 workom
cementu na wysoko$¢ jednego metra. Widzicie zatem, Zze do
latania potrzebna jest bardzo duza sita. MigSnie naszego
aparatu lotu — w odniesieniu do wielkos$ci mojego ciata —
naleza do najsilniejszych migéni, jakie tylko wystepuja
w $wiecie zwierzat.

Naukowcy stwierdzili, ze orzet produkuje 0,1 kilowata
mocy nominalnej. Przyznaje, nie jestem w stanie osiagnaé
takiego wyniku. Ale zgadnijcie jak duza moca dysponuje
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normalny cztowiek. Wynosi ona, wypisz wymaluj, tyle, ile
moc normalnego orfa. Z takim negdznym osiagnigciem nie
bylibyScie w stanie ani minuty utrzymac si¢ w locie §lizgo-
wym, coz dopiero méwi¢ o zdolnosci do aktywnego lotu.

Moje piora ...

wydaja si¢ Wam zapewne jako co§ zupelnie zwyczajnego.
Przypatrzcie si¢ jednak swojej wlasnej skérze z tymi paroma
wloskami na jej powierzchni. Przyjrzyjcie si¢ sierSci Swinki
morskiej, luskom karpia, zimnej skérze Zaby — nic z tego nie
przewyzsza naszego upierzenia pod wzgledem skompli-
kowanej budowy, lekkosci czy urody. Zapewne styszeliScie
o pewnej teorii, wedlug ktérej nasze pidra rozwinely si¢
z tusek gadéw. Nie, w to nie moge uwierzyC. Ja popieram
Wasze wyznanie wiary, ktére glosi: wierze, ze stworzyt
mnie Bég wraz z innym stworzeniem.

Wezcie jedno z naszych piér do re¢ki, popatrzcie na nie
przez mocne szklo powigkszajace, lub jeszcze lepiej, przez
mikroskop i przyjrzyjcie si¢ jego budowie. Zobaczycie
wowczas genialne, a dla Waszych konstruktoréw lotniczych,
niepowtarzalne polaczenie wytrzymatosci, elastycznosci
1 owej przystowiowej lekkoSci.

Z mojej rogowej dudki wyrastaja w kazda strong¢ setki
rownoleglych gatazek. U zurawia jest ich okoto 650. To
mozecie dostrzec i w razie koniecznosSci policzy¢ gotym
okiem. Ale z kazdej z tych 650 gatazek wystaja znowu setki
»promykéw*, do géry i w dot. Jest ich ponad péttora milio-
na. By, pomigdzy tymi z dwu stron wystajacymi gatazkami,
powietrze nie przeptywato bez efektu, potrzebny jest pewien
mechanizm, ktéry je elastycznie powiaze. M6j Stwoérca
dokonat tego przy pomocy specjalnego ,,zamka btyskawicz-
nego‘.

Na dolnej stronie kazdej gatazki znajduja si¢ setki tuko-
wato zakrzywionych rynienek, tzw. tuki promieniste. Piéro
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zurawia posiada ich okoto 600. Doktadnie do nich pasuja
promieniste haczyki, umieszczone na gérnej stronie sasied-
niej gatazki. Najcudowniejsze jest to, ze owe haczyki moga
si¢ w tych lukach swobodnie tam i z powrotem poruszac,
przez co choragiewka pidéra moze si¢ wydatnie poszerzaé
lub zwezac. Jest to wlasciwoS¢ bardzo wazna dla lotu szy-
bowcowego. Jesli si¢ ten delikatny ,,zamek btyskawiczny*
nawet troch¢ niepotrzebnie otworzy, moge wszystko moim
dziobem bez trudu naprawic¢. Czyz nie §wiadczy to o wspa-
niato$ci mojego Stwoércy?

Moje skrzydia

Na powierzchni nosnej skrzydla, ktéra optywa strumien
powietrza, powstaja sily wznoszenia. To opisuje pewna
bardzo skomplikowana teoria, ktéra nie chcialabym Was
zanudzi¢. Frapujace jest jednak to, ze w odrdéznieniu od
Waszych samolotéw, jestem w stanie zmieniaé profil moje-
go skrzydta, przez odpowiednie ustawienie puchu piéra na
jego przedniej krawedzi. Powigksza to jeszcze bardziej site
nos$na. Oczywiscie, jest to mozliwe tylko wtedy, gdy znaj-
duje sie w powietrzu. Gdyby moje pidra byty sztywno umo-
cowane, moglabym skrzydtami np. uderzy¢ w dét i w ten
sposob uzyskaé potrzebny naped, ale juz w nastgpnej chwili
musialabym je podnies¢ do géry i przez to ciSnigta zosta-
fabym w dot.

Mo6j Stwérca zadbat o to, by w momencie, kiedy pod-
nosze¢ skrzydta, uleglty one automatycznie skreceniu, tak jak
pasma zaluzji, i przepuScity powietrze. W czasie uderzenia
w doét, zamykaja si¢ ponownie, a ja potrafi¢ si¢ wznies¢
wysoko w powietrze. Dlatego, ze moje skrzydia, podobnie
jak $miglo samolotu, sa jeszcze lekko skrecone, uzyskuje,
z kazdym uderzeniem, pewien ruch do przodu.
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Sztuka latania

Wiecie juz, ze Stwoérca zbudowal nas jako doskonate samo-
loty. Niektdrzy ornitolodzy przypuszczali nawet, Ze mozemy
w powietrzu przenocowac, bo tez nieraz calymi nocami nie
wracamy do swoich gniazd. To prawda, wigksza czgS¢ nas-
zego zycia przebywamy w powietrzu. Poruszamy si¢ lotem
strzaly. A jezeli zmuszone jesteSmy ratowal nasze zycie,
wznosimy si¢ tak szybko w gére, ze nawet sokoly nie moga
nas dogonié. Dlatego, ze szybko$¢ naszego lotu musimy sta-
le dopasowywa¢ do aktualnych okoliczno$ci, podarowano
nam umiejetno$¢ zwigkszania albo tez zmniejszania sily
nosnej skrzydet.

Nasz Stwérca udoskonalit jeszcze szczegdlne wlasnoSci
naszego upierzenia poprzez zastosowanie innego, wspania-
fego mechanizmu. W poblizu dudek naszych piér lotnych
znajduja si¢ zakorniczenia drég nerwowych, ulozonych
w skérze. Jezeli strumieft powietrza obciaza dodatkowo
pidra, nerwy przekazuja meldunek o tym do mézgu. Mdzg
reaguje natychmiast rozkazem zmiany ustawienia pior.
Dzieje si¢ to wszystko w utamku sekundy. Wigcej niz 1200
delikatnych mig$ni umocowanych jest w tym celu do nasady
piér. Wierzycie wciaz jeszcze, ze nasze piora rozwinely si¢
z tusek gadoéw?

Moje ptuca

Kiedy wchodzicie po schodach wiezy koScielnej, bardzo
szybko dostajecie zadyszki. Oddychacie o wiele szybciej niz
zwykle. I u nas nie jest inaczej. W czasie spoczynku wyko-
nuj¢ okoto 26. oddechéw na minute. W locie zwicksza si¢ ta
liczba do 490! Stusznie przypuszczacie — normalny system
plucny nie jest w stanie tego wytrzymaé. Nasz Stwoérca
wymyslil sobie jednak dla nas co$ niezwyklego.

W czasie lotu moje pluca wspomagane sa przez miechy
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powietrzne. Sa to r6znej wielkosci worki, potaczone zaréw-
no z ptucami jak tez z odpowiednimi, pustymi komorami
w naszych koSciach. W czasie kurczenia i rozpr¢zania
mies$ni aparatu latania worki powietrzne Sciskane sa albo
rozdymane, w tym samym rytmie. Napelniaja si¢ one po-
wietrzem pod wplywem ciSnienia wiatru przeciwnego do
naszego lotu. Dzigki tej szczeg6lnej konstrukcji nasze ptuca
przewietrzane sa dwukrotnie w czasie jednego oddechu
(w czasie wdechu i przy wyciskaniu powietrza z naszych
workéw powietrznych). Ponadto te wiasnie worki powietrz-
ne stuza jako ukiad chiodzenia dla wysoce obciazonych
migs$ni lotnych i zarazem jako poduszka ochronna dla
innych organéw wewngtrznych. Jest to konieczne, gdyz
W przeciwnym razie nasze wngtrznos$ci musiatyby sie¢ ciagle
przesuwaé pod wlywem licznych manewréw hamowania
1 przy$pieszania, a my bySmy musialy wymiotowac.

Moje pozywienie

Znajduj¢ je dostownnie w powietrzu. Szukajac pokarmu dla
moich miodych, latam, tam i z powrotem, okoto 15 godzin
codziennie. Dzigki waskim, spiczastym skrzydiom jesteSmy
tak zwrotne, ze nasze pozywienie — owady — potrafimy
wylapa¢ dziobem w powietrzu. Zjadamy muchy i komary,
ale tez mszyce i motyle — wszystko, co si¢ akurat nawinie.
W czasie tych polowéw potrafimy wyjatkowo szeroko
otworzy¢ nasz dziéb. Kiedys, w kilka tysiecy sztuk, potra-
fitySmy na Wegrzech oczysci¢ duze pole kukurydzy z czar-
nej mszycy — w ciagu dwoch dni. Dlatego, ze zima u Was
owady nie wystgpuja, musimy si¢ przenosi¢ na ten czas
bardziej na potudnie. Lecimy na Bliski Wschéd albo daleko,
w glab Afryki. Na poludnie od Sahary znajdujemy wystar-
czajaco duzo pozywienia. W kwietniu albo w maju wracamy
chetnie do naszego starego gniazda.
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Mj kiopot

W czasie zimowej nieobecnosci nieraz wrdble zajmuja nasze
gniazda. WyobraZcie sobie, po powrocie z urlopu do domu,
stwierdzacie, ze kto§ obcy zajal Wasze mieszkanie. Prawdo-
podobnie wotacie natychmiast policje. Ze tej jednak nie
mamy, musimy same przepedzi¢ takich okupantow. Stusznie
przypuszczacie — nie zawsze odbywa si¢ to delikatnie. Walki
sa czesto tak zaciekle, ze w konicu gniazdo spada. A kiedys,
muszg to ze wstydem przyznac, zamurowaly$my przylapane
w naszym mieszkaniu wréble. Zginely tam z gtodu. Widzicie
zatem, ze i u nas panuje zlo. Swiat bez zta i grzechu —
mozecie sobie wyobrazic, jakie to musi by¢ pigkne?

Moéj dom

Moje mieszkanie — wlasciwie jest to pewnego rodzaju
mieszkanie pomocnicze — widzieliScie juz zapewne. Prze-
bywam w nim tylko kilka miesi¢cy w ciagu roku. Budowane
jest z pétptynnej masy gliny, przyklejone do oslonigtej od
deszczéw, zewnetrznej Sciany domostw. Czgsto pomagaja
mi przy budowie inne jaskoéiki, tak ze jesteSmy z budowa
gotowe po 10., najwyzej 14. dniach. Nie moge przemilczec,
ze przy tej budowie niejedno dzieje si¢ bardzo ,,po ludzku®.
Jak tylko sasiedzi sa malo czujni, podkradamy im trocheg
tego materiatu, ktéry dopiero co przykleili do swojego
gniazda. W taki sposdb zaoszczedzamy sobie niejeden lot,
ale tez ... i oni z powodzeniem robig to samo.

Gniazdo zabudowujemy prawie cale; jedynie pod samym
sufitem zostawiamy maty otwér wlotowy. Wewnatrz wykta-
damy je bardzo starannie mchem, Zdzbtami traw, pidérami
i wata. U nas jest zawsze bardzo porzadnie i czysto. W to
mozecie mi bez wahania uwierzy¢. Jezeli nieraz wyglada to
inaczej, to tylko za sprawa wrobli, ktére si¢ tam bezszczel-
nie zagnieZdzily.
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Wiecie, ze wystepujemy w Biblii? W Psalmie 84. w wiers-
zu 4.15. czytamy:

,,Nawet wrobel znalazt domek,

A jaskotka gniazdo dla siebie,

Gdzie sklada pisklgta swoje:

Tym sa oltarze twoje, Panie Zastgpow,

Krélu méj i Boze mdj!

Blogostawieni, ktérzy w domu twoim mieszkaja,
Nieustannie ciebie chwala! Sela.”

Nasi przodkowie lepili swoje gniazda na budowlach §wiatyn
w Jerozlimie. Tam, w poblizu Boga, czuli si¢ w domu. Ja za$
wiem, ze Bog jest wszedzie i dlatego jest tez w poblizu Was.
Cieszg si¢ tym, ze mam tak wspanialego Stworce. Z calego
serca chece go chwalic, jak to napisane jest w Psalmie 84,3:

»derce moje i ciato wota radosnie do Boga zywego.*
Macie réwniez swéj dom w Bogu?
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5. Konkurent zarowki

Au! Zadajecie mi bél! Proszg, nie dotykajcie moich skrzydet
tak mocno! Jesli mnie tylko nie zgnieciecie, mozecie mnie
zatrzymac na rece, ale prosze, wypuscie mnie potem znowu
na wolno$¢. Za to opowiem Wam troche — zgoda?

Nie bylo zbyt trudno ztapa¢ mnie tego cieptego, lipcowe-
go dnia — prawda? W ciemnoSci, w czasie naszego lotu,
mogliécie nas doskonale widzie¢. W ciagu dnia bylibySmy
dla Was prawie niezauwazalni. Wtedy tez nie jesteSmy dla
Was interesujacy — zgadlem? Tak, wiem, to nasze §wiecenie
tak Was fascynuje. Jezeli mnie bardzo ostroznie odwrdcicie,
zobaczycie owe dwa zielono-zétte punkty Swietlne na stro-
nie brzusznej. Dlatego to wlasnie dostrzegacie mnie tylko
wowczas, kiedy fruwam ponad Wami.

Teraz jednak odwr6écie mnie znowu. Au! Badiciez
troche ostrozniejsi! Jestem przeciez nie wigkszy niz dziesie¢
milimetréw. Mozecie mnie swoimi grubymi palcami jedynie
delikatnie dotykac, jezeli mnie nie chcecie rozgnies¢. Teraz
zapalcie swoja latarke kieszonkowa i lepiej mi si¢ przyjrzyj-
cie przy jej Swietle. Zreszta, gdybyscie teraz byli w Ameryce
Potudniowej i wzi¢li na reke mojego krewniaka, cucujo*,
moglibyscie to straszydto — Wasza latarke kieszonkowa,
spokojnie odtozyé. Swiatto cucujo jest tak jasne, Ze mogli-
byScie w nim mnie i jego w spokoju obserwowac. Dlatego to
niektérzy ludzie zamykaja te owady do matych klatek
iuzywaja jako latarnie.

s

Technicznie nieosiagalna wydajnos¢ Swietlna

Jestem wprawdzie matym, niepozornym chrzaszczem, a jed-

* tacifiska nazwa: pyrophorus noctilucus — owad z rodziny sprezyko-
watych.
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nak cudem z warsztatu Boga. Zwa mnie robaczek Swie-
tojanski (nazwy lacinskie: Lampyris i Phausis). Wiasciwie
jest to falszywe okreSlenie, bo nie jestem robaczkiem. Wyt-
warzam ,,zimne* §wiatto. Bowiem w procesie tzw. biolumi-
niscencji nie powstaje zadne cieplo. To jest wlasnie to, co
najbardziej zdumiewa, czego Wasi technicy do dzisiaj nie
byli w stanie odtworzy¢. Normalna Wasza zaréwka prze-
mienia najwyzej okoto 4 % dostarczonej energii w $wiatto,
a Swietléwka maksymalnie 10 %. Ta duza reszta energii
roztrwoniona zostaje w postaci ciepta. Musicie przyznaé, ze
Wasze lampy sa bardziej grzejnikami niz Zrédtami §wiatla.

U mnie Stwérca urzeczywistnil najoptymalniejsza zami-
ang energii w §wiatlo, oznacza to, ze 100 % dostarczonej
energii zamienione zostaje w §wiatlo. Lepiej naprawde juz
nie mozna.

Teraz przyjrzyjcie si¢ jeszcze mojej tarczy szyjnej. Ta
chroni moja glowe lepiej niz kask ochronny motocykliste.
Ponadto Stwoérca tak uksztaltowal ten mocny materiat, ze
jest on przed moimi oczami — ale tez tylko tam — zupetnie
przezroczysty. Przez te okna moge obserwowaé Swiat.

Tak, a teraz wylaczcie znowu Wasza latareczke. Reszte
moge Wam dalej opowiada¢ juz w ciemnosci. Widzicie te
liczne punkciki §wietlne, tam w trawie? To sa nasze samicz-
ki. One nie potrafia lataé. W okresie godowym wspinaja si¢
na najwyzsze Zdzbta traw. Jak tylko zblizy si¢ samczyk,
samiczka podnosi wysoko do géry tyt tutowia, zaopatrzony
w organ §wiecacy. W ten sposdb to zielono-zélite Swiatlo sta-
je si¢ z daleka widoczne i umozliwia parzenie sig.

Do moich krewnych — tych istnieje zreszta ponad 2000
gatunkéw — nalezy takze zuk photinus pyralis*. W jego rod-
zinie samiczki i samce porozumiewaja si¢ przy pomocy
btyskow Swietlnych. Taki blysk trwa tylko szg$¢ setnych
czedci sekundy. Warte zapamigtania jest jednak to, ze samce

* Swietlik pétnocno-amerykariski

53



emituja btysk w odstepie co 5,7 sekundy, a samiczki odpo-
wiadaja w odpowiednim rytmie, ale 2,1 sekundy péznie;j.
Jak moga to Swiatlo tak szybko wlaczac i wytaczac, tego do
dziasiaj nie wie nikt.

Latem moja samiczka sklada jaja w wilgotnym miejscu,
pod li§émi. Z nich rozwijaja si¢ najpierw na wpot wyroSniete
larwy. Te zimuja na tym samym miejscu, przepoczwarzaja
si¢, a nastgpnej wiosny ,,wykluwaja si¢” z nich robaczki
Swigtojanskie.

Do naszych wrogéw naleza zaby. Jezeli ktéras z nich za
duzo nas pozarla — niestety zdarza si¢ to od czasu do czasu —
wtedy nawet ona zaczyna w ciemnosci §wieci¢. To musi
komicznie wygladac ...! Ma to zwiazek z tym, ze juz nawet
nasze jaja oddaja trochg $wiatla, naturalnie larwy i poczwar-
ki tez.

Jak to jest mozliwe, ze mozemy §wieci¢? To Was zapew-
ne interesuje? W 1887 roku Francuz Raphael Dubois znalazt
w $wiecacym S§luzie skatotocza daktylowatego dwie sub-
stancje, ktore sa konieczne do wytwarzania pradu. Kiedy
one wchodza w reakcje, powstaje Swiatto. Tak tez nazwat
6w Francuz jedna z nich luzyferynq, a t¢ druga luzyferazq.
Chemiczna budowa tej drugiej substancji jest jeszcze zupet-
nie niewyja$niona. Dzi§ wiadomo jedynie, ze zawiera ona
okoto 1000. jednostek aminokwaséw, tzn., ze jej struktura
jest wysoce skomplikowana i niezwykle trudna do rozpoz-
nania. Ja moge tylko ze zdumieniem stwierdzi¢, ile trudu
zadat sobie Stworca dla nas, tak matych stworzen! Badajac
luzyferyne, amerykanscy naukowcy stwierdzili ostatnio, ze
liczba utleniajacych si¢ molekul tej substancji odpowiada
doktadnie liczbie emitowanych kwantéw Swiatta. Energia
przetwarzana jest zatem rzeczywiscie w catosci w §wiatto.

— Ach, widzg, ze Was znudzitem, ale ta sprawa jest jesz-
cze bardziej skomplikowana, niz mogg to wyjasnic.



Roleta jako wylacznik Swiatta

Opowiem Wam jeszcze co§ innego, 0 czym napewno nie
wiecie. Styszeliscie juz kiedy§ o rybie-latarni (photoble-
pharon palpebratus steinitzi)? Nie? Ta ryba nie jest ze mna
spokrewniona, niemniej réwniez S$wieci. Nie wytwarza
Swiatla, lecz otrzymuje je od §wiecacych bakterii, ktorych
Swiatlo powstaje droga reakcji chemicznej, podobnie jak u
mnie. Swiatlo pojedynczej bakterii jest tak nikfe, ze nie
jesteScie w stanie go zauwazyc¢. Dopiero kolonia, sktadajaca
si¢ z wielu milionéw bakterii, dostrzegana jest jako pochod-
nia. Owe bakterie umiejscowity si¢, w postaci owalnie ufor-
mowanego organu $wietlnego, pod oczami ryby. Poprzez
gesto rozwinieta sie¢ bardzo drobnych naczyn krwiono§-
nych bakterie te zaopatrywane sa w energi¢ i tlen. Ponadto
Stwoérca zainstalowal tym ,$wiecacym rybom® pewnego
rodzaju roletg, czarna powieke, ktéra moga opuszczad i w ten
sposéb ,,wylaczac“ §wiatlo. Jezeli ryba chce, moze w taki
spos6b emitowal sygnaly Swietlne. Pomysly Stworcy sa
nieograniczone. On pozwala §wiatlu powstawa¢ w rézno-
rodny sposéb.

Rozblyskujace drzewa

Réwniez w Potudniowej Azji mam krewnych. Tam, nad
rzeka, na pewnych drzewach, gromadza si¢ tysiace Swie-
cacych chrzaszczy, ktére nastgpnie, w réwnym rytmie,
zaczynaja btyskaé. Podrézujacy po Birmie lub Tajlandii nie
znajduja stéw, by opisaé to zdumiewajace zjawisko. Nieraz
kazdy 1i$¢ na wielu sasiednich drzewach zajety jest przez
jednego chrzaszcza. Mozecie sobie wyobrazi¢ jak to wtedy
btyska. Do dzisiaj nauka nie ustalila dlaczego te owady tak
wspdlnie btyskaja. Mozliwe, ze to Stwérca pozwala Wam
si¢ zdumiewac swoja fantazja?
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Zasada odblasku

Wréémy jednak jeszcze raz do mnie — a potem pozwolcie mi
odlecie¢. Musze Wam o tym cudownym §wiecacym organie,
w ktéry Stwoérca mnie i moich krewnych wyposazyl, oso-
biscie opowiedzie¢. W zasadzie zbudowany jest on z trzech
warstw komorek. Pierwsza tworza komorki, ktérych plazma
wypelniona jest bardzo drobnymi krysztalami o ostrych
krawedziach. Te krysztaly wywotuja efekt $ciany odbija-
jacej swiatto — podobnie do efektu Swiatla odblaskowego
przy rowerze. Srodkowa wartswa zawiera wlasciwe komér-
ki $wiecace. Te komorki wypelnione sa zaokraglonymi
czastkami, tzw. mitochondriami, ktére sa miniaturowymi
elektrowniami odpowiedzialnymi za emisj¢ energii. Sa one
niezwykle bogato unerwione i ponadto zaopatrzone w niez-
liczone kanaliki oddechowe. Trzecia, zewnetrzna warstwa
jest skéra. W tym miejscu jest przezroczysta i dlatego moge
moim Swiatlem Swieci¢ ludziom i1 zwierzetom.

Kolej w miniaturze

Przyznaje, ze nie potrafie S§wieci¢, tak jak brazylijski
chrzaszcz ,,kolejowy* (Phrixothrix). U larwy tego chrzasz-
cza, na przodzie, Swieca dwa Swiatetka pomaraficzcowego
koloru. Jezeli tylko dostrzeze on niebezpieczenistwo, wlacza
wowczas po bokach, z lewej i z prawej strony, rzad jede-
nastu zielono §wiecacych lampek i wtedy w ciemnoSci
wyglada jak maty pociag.

Nie wygladam jak pociag. Mnie kobiety nie wpinaja
sobie w wlosy, jak czynia to z moim potudniowo-ame-
rykanskim krewniakiem, owym cucujo. Ten bowiem §wieci
wieczorem jak brylant. Nie potrafi¢ btyskaé, a moje §wiatlo
jest tylko jednobarwne. Mimo to wychwalam Stwoérce, ktéry
réwniez mnie uczynil matym, cudownym dzielem. Dotac-
zcie i Wy do tego pochwalnego hymnu na cze$¢ Boga!
A teraz pozwolcie mi znowu polecie¢ — i §wiecic.
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6. Powietrzni akrobaci

My, wazki (odonata), nalezymy do najbardziej frapujacych
postaci w Swiecie owadéw. W pelnym storicu latamy, polu-
jemy, laczymy si¢ w pary, spétkujemy i sktadamy jaja.
Wszystko rozgrywamy przed Waszymi oczami. Chyba jed-
nak najwicksze wrazenie wywieraja na Was nasze akrobaty-
czne loty. Moge Wam w tej chwili wymieni¢ dziewigé
r6znych rodzajéw lotéw, ktére opanowalySmy mistrzowsko:
zwyczajny, za zdobycza, w rejonie, odstraszajacy, tokowy,
wahadlowy, falisty, w miejscu i — prosze nie zapominaé —
réznorodne rodzaje lotéw do tytu.

Sposréd 800 000 gatunkéw owadéw uchodzimy za
prawdziwych akrobatéw powietrznych. Catymi godzinami
potrafimy w sloneczne dni szybowa¢ nad stawem, pomimo,
Ze prawie nie poruszamy skrzydtami. Jak tylko zauwazymy
owada, ktéry moéglby by¢ nasza zdobycza, chwytamy go
pewnie w blyskawicznym zwrocie. Kiedy za$ pojawi si¢
jakis uciazliwy rywal, wtedy w locie, jak po spirali, wzno-
simy si¢ szybko do gory i okrazajac przepedzamy go. Nawet
w gestych sitowiach, nad moczarami, szybujemy elegancko
iz duza szybkoScia, bez obawy, ze zahaczymy o co$ delikat-
nymi skrzydtami.

Nad woda jesteSmy panami powietrza. Poruszamy si¢ jak
nieslyszalne helikoptery. Uderzajac skrzydtami tylko 30
razy w ciagu sekundy, nie wytwarzamy szumu, ktéry bytby
dla Was slyszalny. Skrzydta stuza nam jednak nie tylko do
latania: odgrywaja bowiem réwniez powazna rol¢ w zdo-
bywaniu partnera; na kotyszacych Zdzbtach traw stuza nam
jako powierzchnie, pozwalajace utrzymacé réwnowage; sto-
sujemy je tez jako kolektory sloneczne; a takome, zabie
jezyki odczuwaja je jako ostra odpowiedZ na ich ataki.
Niemniej: ich gléwnym zadaniem jest i pozostanie latanie.

Z ogo6lnej liczby 4500 gatunkéw, wystepujemy, w liczbie
80 gatunkéw, na obszarze Srodkowej Europy. JesteSmy
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zaliczeni do wazek réznoskrzydlych (anisoptera) i wazek
rownoskrzydlych (zygoptera). Z tego mnéstwa nazw wy-
mieni¢ Wam niektdre, byScie si¢ lepiej mogli zorientowaé
w galeziach naszych pokrewienstw:

Wazki rownoskrzydle: piéronogi, tatkowate, (np. latka,
teZnica), palatki, Switeziankowate.

Wazki réznoskrzydte: zagnicowate (np. zalotka, husarz),
gadzigtowkowate, szklarnikowate, szklarkowate (np. mied-
ziopier§ metalicznie zielony) i wazkowate (np. zalotka,
szafranka, szablak).

Do pierwszego podrzedu naleza przewaznie gatunki Sred-
niej wielkoSci, do drugiego przewaznie gatunki duze. Roz-
miary nie sa jednak rozstrzygajacym kryterium rozréznia-
jacym, gdyz niektére szablaki, nalezace do wazek duzych,
jak tez delikatne zalotki — maja trzy centymetry dlugosci,
a nasze najwigksze wazki, nalezace do wazek réwnoskrzyd-
lych — §witeziankowate — osiagaja nawet piec centymetrow.

O wiele fatwiej rozr6zni¢ nas na podstawie skrzydel.
Wazki rownoskrzydle sktadaja razem swoje, prawie jedna-
kowej wielkosci, skrzydia przednie i tylne, podczas gdy
r6éznej wielkoSci skrzydla przednie i tylne wazki réznoskr-
zydlej utozone sa w czasie spoczynku poprzecznie do linii
ciala.

Roéwniez w czasie lotu réznimy si¢ zasadniczo: ruchy
skrzydet przednich i tylnich, niezgrabnie latajacych wazek
rownoskrzydtych, nie sa zsynchronizowane, natomiast uder-
zenia obu par skrzydel wazek réznoskrzydtych, wyjatkowo
zwrotnych w locie, synchronizowane sa przy pomocy syste-
mu nerwowego.

Dalej ogranicz¢ moje opowiadanie do wazek rézno-
skrzydtych.

Waszemu poecie wrzosowisk a zarazem zoologowi Her-
mannowi LOns spodobat si¢ wyjatkowo husarz, ktérego opi-
sal tak:

,Zadna inna nie moze mu sie réwnaé; jest jeszcze
piekniejszy i jeszcze szybszy niz duze zalotki. Jego skrzydla

58



sa zlotoazurowe, na czole nosi zielonoszmaragdowe ozdoby,
a jego ciato zdobi stréj z lazurowego, czarnoobramowanego
jedwabiu.*

Aerodynymiczne ciato; jak u wszystkich owadéw, tak
i nasze ciato zbudowane jest z glowy (caput), tulowia (tho-
rax), i odwloku (abdomen). Nasza budowa posiada jednak
wiele cech szczeg6lnych, ktére umozliwiaja nasz tryb zycia,
gléwnie technike lotu.

Rys.1: Schemat budowy wazki.

Specjalnie wyréznia nas, dlugi na zapatke, szczupty odwiok,
ktéry odgrywa role laski balansowej, stabilizuje nasz lot a
ponadto miesci w sobie uklad trawienny i rozrodczy. Budo-
wa segmentowa i skérne polaczenia gwarantuja odpowied-
nig elestycznos¢ i ruchliwo$¢. Kazdy pojedynczy segment
posiada szkielet zewnetrzny, zbudowany, podobnie jak w
przypadku rycerskiej zbroji, z twardych plytek brzusznych
oraz bardzo mocnych ptyt na grzbiecie.

Do budowy owego szkieletu uzyl Stwoérca chityny. To
specjalne tworzywo jest wyjatkowe lekkie, a znana pows-
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zechnie twardo$¢ uzyskuje poprzez wiazanie wapnia. Ow
system dwu komponentéw zapewnia, iz posiadamy niezwy-
kle mocny, a zarazem lekki szkielet. Dlatego tatka wazy
zaledwie jedna czterdziesta cze$¢ grama. Zeby odwazyé
monete jednego Pfeniga, potrzeba zebrac¢ 80 takich osobni-
kow.

Nogi do chwytania, a nie do chodzenia

Nasze cienkie nogi, wyjatkowo bogato zaopatrzone w liczne
kolce, wykorzystujemy bardzo rzadko do biegania. Maja
one jednak do spelnienia bardzo wazna funkcj¢. Normalnie,
w czasie lotu, ukladamy je ciasno wzdtuz tutowia, by w ten
sposéb zminimalizowaé opér powietrza. Jezeli jednak
zoczymy zdobycz, wéwczas rozposcieramy nasze szeS$¢ nog
w postaci otwartego do przodu kosza fownego i w ten spo-
s6b wylapujemy smakotyki z powietrza.

W naszym jadtospisie znajduja si¢ muchy jednodniéwki,
komary albo ¢my, ktére bez przerwy chwytamy w locie.
Dlatego, ze jesteSmy w stanie zobaczy¢ nasza zdobycz
dopiero z niewielkiej odleglosci, na wykonanie manewru
celnego lotu pozostaja nam tylko ulamki sekundy. Z tego
mozecie juz wnioskowac: doktadno$¢ w okresleniu celu sta-
wia naszym oczom, reaktywnosci naszego systemu nerwo-
wego i technice naszego lotu najwyzsze wymagania.

Aparat lotu — wzor dla Smiglowcow

W poréwnianiu z innymi owadami, zasada naszego lotu jest
zupetlnie inna. Stwérca wynalazt dla nas specjalne wypo-
sazenie. O tym chcialabym Wam teraz opowiedziec:
Wigkszos¢ owaddéw lata wedlug tzw. zasady ,,garnka do
gotowania®“. WyobraZcie sobie garnek z troche¢ za mala
przykrywka, pod ktéra wlozone sa dwie tyzki do gotowania.
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Przyciska si¢ pokrywe do $rodka — tyzki unosza si¢, podnosi
si¢ pokrywe — tyzki opadaja. U wickszosci owadéw dzialaja
jedynie sily wytworzone przez migSnie zawarte w obrebie
tutlowia pomiedzy ,,dnem* a ,,pokrywa“. Przy kazdym §ciag-
nigciu mie$ni kurczy si¢ caly tuléw, a skrzydta podnosza sig.
Nasz aparat lotu pracuje jednak wedlug calkiem odmienne;j
zasady:

Mocne migsnie lotne dziataja poprzez $ciggna bezposred-
nio na stawy lotne. Nasze stawy zbudowal Stwérca z mate-
rialu o szczegdlnych wlasno$ciach mechanicznych. Nazwa
tego tworzywa — resilin. Jak zaden inny material, jest on
wyjatkowo elastyczny, a ponadto potrafi gromadzi¢ nie-
poréwnywalna ilo$¢ energii, by ja potem, w odpowiedniej
chwili, wyzwoli¢. WyobraZcie sobie zgnieciona butelke
plastykowa, ktéra natychmiast po zgniecieniu wraca do
swojego dawnego ksztaltu. Razem ze skrzydlami stanowi
ten material (resilin) taki system ruchu, ktéry pracuje
z okreSlona czestotliwoscia.

W zwiazku z lataniem Stwdérca pomyslat o tak wielu dro-
biazgach, ze w zasadzie jesteSmy w stanie opanowac kazda
sytuacje w powietrzu. Do poruszania si¢ w tym oSrodku
jesteSmy optymalnie skonstruowani. Wasi inzynierowie
lotnictwa postuguja sie, opisujac ciato locie, tzw. liczbq
Reynoldsa. Liczba ta méwi, jak na predkos¢ i wielkos¢ lata-
jacego ciala oddziatywuje wplyw lepkosci otaczajacego
powietrza. Dla duzego ptaka ta wlaSciwos¢ powietrza nie
odgrywa prawie zadnej roli, dla owadéw jednak tak. Lep-
kos¢ powietrza jest dla malych owadéw tak istotna, ze
wlasciwie trzeba méwié o ptywaniu w ,,gestym‘ powietrzu,
a nie o locie. Z powodu matej ,liczby Reynoldsa® musza
one, w poréwnaniu z duzymi owadami, uderza¢ skrzydtami
o wiele czgsciej, by uzyskac ciag do przodu. Stwoérca skon-
struowal nas jednak tak, ze lezymy w bardzo korzystnym
przedziale tych liczb. Z wielka fatwoScia osiagamy szybkos¢
rzgdu 40 km/godz., bez potrzeby stalego poruszania skrzyd-
fami. Nawet w czasie powolnego lotu, pomimo zrywania si¢
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optywajacego nas strumienia powietrza, uzyskujemy jeszcze
potrzebna site wyporu.

Wiatromierz na czole; decydujace o optymalnym locie
czynniki to skuteczny silnik i kontrola szybkosci. Z przodu
glowy, w miejscu bardzo dogodnym dla optywajacego nas
strumienia powietrza, zainstalowal nam Stwdérca dwie mate
antenki. W czasie lotu strumiei powietrza odchyla owe
antenki do tylu. Komoérki czuciowe mierza owo wychylenie
i przesylaja odpowiednie informacje do mézgu, gdzie z da-
nych wyliczona zostaje wiasna szybko$¢ wzgledem otocze-
nia. Dla precyzyjnego lotu sa te antenki niezbednym urzad-
zeniem.

Btonka skrzydet ciefisza niz papier; nasze cztery skrzydta
waza razem tylko pigC tysigcznych grama. Te cieniutkie,
przezroczyste aparaty do latania, stanowia mistrzowskie
osiagnigcie w dziedzinie budowy lekkich konstrukcji. Jezeli
wyobrazicie sobie nasze btonki skrzydet jako duze powierz-
chnie, wéwczas jeden metr kwadratowy takiej powierzchni
wazy¢ bedzie zaledwie trzy gramy. Folie opakunkowe
z tworzywa sztucznego, takiego jak polyamid lub polyester,
o takiej samej grubosci, waza dwa do trzech razy wigce;.
Nasze skrzydta wzmocnione sa zytkami, w jezyku budow-
niczych samolotéw méwi sie o dZwigarach. Srednica tych
rurek wynosi zaledwie jedna dziesiata milimetra, a gruboS¢
ich $cianek tylko jedna setna milimetra. Rurki te nie tylko
usztywniaja btony skrzydet. Wewnatrz mieszcza si¢ naczy-
nia, w ktérych plynie krew, przewéd nerwowy, ktorym prze-
kazywane sa informacje oraz przewody, ktérymi przechod-
z3: tlen — jednym, innym za$§ dwutlenek wegla.

Wkalkulowane bezpieczenstwo; jezeli odniesliScie wraze-
nie, ze przy tak oszczednej budowie Stwoérca nie pomyslat
zapewne o naszym bezpieczefistwie, to musz¢ to zaraz spro-
stowaé. Podobnie jak w Waszej technice, tak tez w §wiecie
istot zywych, istnieja znaczne rezerwy bezpieczenstwa, by
uniemozliwi¢ zlamania lub odpadnigcie. Na Waszej kosci
udowej moze sta¢, nie poruszajac si¢, np. 17. ludzi. Taka
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rezerwa jest Wam potrzebna by sprosta¢ obciazenion w cza-
sie biegu lub skoku. Ko§¢ udowa myszy jest nawet 750.
krotnie zabezpieczona ponad normalne obciazenie. Nieraz
przeciez musi skoczy¢ z kredensu bez ryzyka ztamania nogi.

W przypadku skrzydet jest podobnie. Zigba np. dysponu-
je, przy swoim cigzarze réwnym 25 graméw, powierzchnia
skrzydet wielkosci 150 centymetréw kwadratowych. A za-
tem dziesi¢¢ centymetréw kwadratowych powierzchni unosi
1,7 grama cig¢zaru ciata. Natomiast nasza powierzchnia skr-
zydel, w wielkoSci pigtnadcie centymetrow kwadratowych,
dzwigamy 0,5 grama cigzaru, co w przeliczeniu na 10 centy-
metréw kwadratowych daje 0,33 grama obcigzenia. Nasz
margines bezpieczenstwa jest zatem jeszcze pig¢ razy
wigkszy niz u zigby. Oczekiwalibyscie tego po naszych
ekstremalnie cieniutkich skrzydiach?

Wzor na skrzydtach naszym dowodem osobistym; nasze
skrzydla sa szklopodobnymi membranami, wzmocnionymi
silnie rozgatezionymi zytkami. Duze zyiki podluzne stuza
jako wzmocnienie poprzeczne, natomiast liczne krotkie
zytki mate, jak réwniez wyraznie zaznaczone znamig¢ (ptero-
stigma), jako wzmocnienie podiuzne. Rzut oka na wzor na
skrzydtach niebiesko-zielonej zagnicy albo tez wazki o la-
ciiskiej nazwie mecistogaster lucretia ujawnia, ze Stworca
dla tego samego celu zastosowatl rézne zasady konstrukcji:
potrzebna wytrzymato$¢ gwarantuja w jednym przypadku
nieregularne wielokaty, innym razem regularne czworokaty.
Wazki z duza czestotliwos$cia uderzen skrzydel, jak np.
wspomniana zagnica (30 uderzen na sekundg), maja
w skrzydtach bardzo gesto rozmieszczone wzmocnienia.
Gatunkom charakteryzujacym si¢ mala czestotliwoScia
uderzen skrzydiami wystarczaja proste ale za to bardzo
precyzyjne siatki wykonane z kwadratéw. Przykiadem dla
tego rodzaju wazek jest wlasSnie mecistogaster lucretia ze
swoimi dlugimi, waskimi skrzydtami, ktérymi uderza 15
razy na sekunde. Budowa membranowo-komoérkowa czyni
skrzydta niestychanie lekkimi i mimo to bardzo stabilnymi.
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Ponadto: jezeli posiadacie wyczucie wzoru, wowczas
mozecie z réznych porzadkéw podtuznych i poprzecznych
zylek na skrzydfach dokfadnie ustali¢ nasz gatunek. Znacze-
nie wzmocnionej komory brzegowej naszych skrzydet
rozpoznal dopiero w ostatnim czasie szwedzki badacz Ake
Norberg. Tak charakterystycznie rézne dla kazdego gatunku
zgrubienie w poblizu koincéw skrzydet petni bardzo wazna
funkcje aerodynamiczna. Jako element niewywazony elimi-
nuje wibracje skrzydel w czasie szybkiego lotu §lizgowego
lub trzepoczacego.

Zakret w locie; dla wykonania zakrgtu w locie postugu-
jemy si¢ szczegdlna technika, ktéra rowniez rézni nas od
innych owadéw. W utamku sekundy, przed zamierzonym
zakretem, skrgcamy nasze cialo wdluz jego osi podtuzne;.
Patrzac z przodu nasz tutéw i odwlok nie leza w jednej
linii — ustawione sa uko$nie. Wewnetrzne skrzydia otrzy-
muja inny kat ustawienia i w ten sposéb wykonuje elegancki
zakret. Inne owady — szczeg6lnie chrzaszcze — wykorzystuja
inna zasade: skrzydia po wewngtrznej stronie zakretu
wychylaja si¢ w czasie uderzefh o mniejszy kat niz skrzydta
zewngtrzne. Przy tej samej czestotliwosci zmniejsza to sife
ciagu po tej stronie i tak wykonuja zamierzony zakret.

Bez uprzedniego sprawdzenia kodu nie ma lotu
godowego

PoznaliScie juz niektére moje charakterystyczne cechy
szczegblne. Jak Wam jeszcze opowiem o naszym laczeniu
si¢ w pary, wtedy uznacie je za wyjatkowe, nawet unikalne.
Z tej racji, ze ,,od gtowy do stép* stworzone jesteSmy do
latania, przeto spétkowanie w locie uwazamy za normalne.
Dlaczego jesteScie tacy zadumani? Ach, myslicie zapewne
o tych wszystkich szczegétach w budowie, ktére w tym celu
musza by¢ dokladnie dopasowane. Juz sam manewr lotu
wydaje Wam si¢ nierozwiazywalny? W samej rzeczy,
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Stworca, kiedy nas konstruowat, nie zalowat nam ze swojej
skarbnicy pomystéw. Stuchajcie zatem dalej:

Gody zaczynaja si¢ od werbunkowego lotu samca. Lot
ten charakteryzuje si¢ szybkimi ruchami skrzydet wzdtuz osi
poprzecznej, przy czym skrzydla uderzaja na przemian.
Samicy nadlatujacej z naprzeciwka ukazuje si¢ w ten sposéb
waska, niebieska wstazeczka. Fascynacja tym widokiem nie
ustaje. W fazie lotu do przodu, przednie skrzydla uderzaja
do przodu, pod malym katem ustawienia. Te skrzydta wyt-
warzaja sile no$na potrzebna do utrzymania si¢ na wyso-
koSci. Skrzydta tylne, ustawione pod duzym katem, uderzaja
do tylu, wytwarzajac w ten spos6b maksymalny ciag do
przodu. Na utamki sekund ukfad rél ulega zmianie: teraz
czynnikiem umozliwiajacym wznoszenie staje si¢ ruch skr-
zydet tylnych.

Przy locie do tytu — jest to szczeg6lnie atrakcyjna forma
lotu — wszystko odbywa si¢ odwrotnie. Pionowo ustawione
skrzydla przednie wytwarzaja silg, potrzebna do poruszania
si¢ do tylu. Natomiast niemal poziomo utozone skrzydta tyl-
ne zabezbieczaja potrzebna sile no$na. Samczyk nalatuje
teraz nad samiczke¢ od géry i oblapuje ja przysadkami
odwlokowymi (schitynizowane szczypce) za glowe (u wazek
malych za glowe i pierwszy segment tulowia). Te duze,
polkoliste szczypce znajduja si¢ na samym koficu dlugiego
odwtoku i stuza do mocnego chwytu w czasie parzenia si¢.
W srodku, pomigdzy szczypcami, znajduja si¢ krétkie zac-
zepy, rézne u réznych gatunkéw. Wraz z odpowiednimi
szparami w ciele samicy tworza one wymyS$lny system typu
,Klucz-zamek*. Taki kod gwarantuje, ze tylko osobniki jed-
nego gatunku moga ze soba kopulowac. Po identyfikacji za
pomoca systemu kodowego chwyt jest juz pewny i mocny.
Teraz partnerzy tworza tandem, przy czym samiec leci
z przodu.

Te niezwyczajne gody spelniaja jeszcze jedna bardziej
niezwykla przestanke. Narzady piciowe wszystkich wazek
umieszczone sa na koricu odwloku. Jak jednak meskie nasie-
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nie moze osiagna¢ samicg, skoro znajduje si¢ ono wilasnie
w tej czesci ciala, ktéra samiec chwyta samice? Rozwiaza-
nie tej zagadki zawiera genialna mys$l: meski narzad piciowy
jest w swej funkcji podzielony. Sperma produkowana jest na
konicu odwloka a nastgpnie transportowana do zbiorniczka
umieszczonego w ,,bardzo korzystnym miejscu. W zalez-
nosci od gatunku, przed lub po potaczeniu si¢ z samiczka,
samiec napelnia nasieniem zbiorniczek przedniego narzadu
kopulacyjnego, wyginaja¢ w tym celu odpowiednio odwiok.

Teraz samiczka wykrzywia swdj odwtok ku dotowi i do
przodu tak daleko, az jej otwér plciowy przy koficu jej
odwloku zblizy si¢ do narzadu piciowego i kapsulek znajdu-
jacych si¢ na drugim i trzecim segmencie odwtoku samca.
Z pary owaddéw, lecacych dotad w postaci ,tancuszka®,
tworzy si¢ teraz para w postaci ,,serca’ lub ,.kota“.

Po pomyslnym przekazaniu spermy, para w postaci
,.kota* rozwiazuje si¢. Do momentu ztozenia jajeczek owa-
dy leca dalej w tandemie. Podczas tego lotu ciagnacy samiec
kieruje si¢ na miejsca odpowiednie do ztozenia jajeczek.
W przypadku wazki o nazwie chalcolestes viridis ladowanie
odbywa si¢ na gatazkach olchy lub wierzby, ktére zwisaja
nad lustrem wody w stawie. Teraz zaczyna si¢ najtrudniejsza
rola samiczki: musi ona zlozy¢ 200. jajeczek pod twarda
kora drzewa! Mozecie sobie wyobrazi¢, jak to jest mozliwe?
Od teraz najefektywniejszym narzedziem jest miniaturowa
pita umieszczona na koncu poktadetka samiczki. Pitowanie
odbywa si¢ btyskawicznie. Drobniutkie, miniaturowe opitki
opadaja do wody. Po tym nastgpuje sktadanie podtuznych
jajeczek do wilgotnej tkanki kory. Samiec przyglada si¢ tej
czterogodzinnej procedurze chyba bezczynnie. Blokuje
swoimi chitynowymi szczypcami region szyjny samiczki
i chroni ja przed innymi samcami, ktérzy pokonani zostali
w walce o samiczke.

Macie prawo zapytac: czemu sluzy ten specyficzny mo-
del aktu plciowego? A zatem, wszystko u nas nastawione
jest na absolutna zdolno$¢ lotu. W ten sposéb utrzymujemy
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wysokos¢ lotu nawet w czasie parzenia si¢. W tym znacze-
niu niezalezne ruchy naszych przednich i tylnych skrzydet
nalezy rozumie¢ jako specjalne wyposazenie. W czasie lotu
w miejscu poruszamy skrzydtami nawet przeciwstawnie.
Dla naszej techniki lotu niezbedny jest diugi odwlok,
ktérym postugujemy si¢ jak drazkiem balansowym. Szcze-
gblnie w czasie skomplikowanego manewru lotu godowego
musimy utrzymywac si¢ spokojnie w powietrzu. Doktadne
polaczenie w porywach wiatru wymaga od nas réwniez nie-
poréwnywalnej precyzji lotu.

WiedzieliScie, ze pionier Waszej techniki Smiglowcowe;j,
Igor Sikorski (ur. w 1889 r w Kijowie, zm. w 1972 r. w USA)
wypracowal swoja mys$l lotu helikoptera na podstawie
obserwacji naszych lotéw? Cztery ustawne platy rotora wyt-
warzaja, podobnie jak nasze cztery skrzydta, jednoczesnie
naped do przodu i site wznoszenia. Pomimo uznanej tech-
nicznej dojrzaloSci Waszych latajacych maszyn, pomigdzy
nami a Waszymi $migtowcami istnieje jeszcze cala przepasé
Swiatow: Latamy stokrotnie bardziej zwrotnie i absolutnie
bezgtosnie (jedynie gdy napigte powierzchnie noSne dotkna
si¢, nasz przylot zdradza cichy szelest), a wszystko to dzieje
si¢ z nieosiagalna, techniczng sprawnoscia.

Frapujace oczy

Kto chce szybko i efektownie manewrowaé, potrzebuje
doskonatych urzadzen nawigacyjnych. Temu stuza nasze
kuliste oczy wielkoSci gléwki szpilki. W&réd wszystkich
owadodw jesteSmy prawdziwymi zwierzgtami ocznymi, gdyz
nasz aparat wzroku stanowi wigksza czg$¢ powierzchni nas-
zej glowy. Silne wypuklenie powierzchni oczu zapewnia
nam wyjatkowe duze pole widzenia.

Nasze oczy zbudowane sa z okoto 30 000 pojedynczych
szeSciokatnych powierzchni (fasetek). Kazda taka powierz-
chnia jest pojedynczym okiem, zaopatrzonym w drobniutka
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soczewke. Kazde oko posiada swoj wiasny kat widzenia.
Wszystkie razem obejmuja zatem bardzo szerokie pole, bez
potrzeby poruszania okiem lub tez gtowa. Czasem nasze
oczy potrafia wigcej niz Wasze. JesteSmy w stanie uchwycic
w ciagu sekundy okoto 200. btyskéw §wiatta; Wy potraficie
tylko jedna dziesiata czeS¢ tego.

Gdyby istniata dla nas telewizja, to filmy musialy by by¢
krecone z dziesieciokrotnie wieksza czestotliwoscia obrazu,
niz dzieje si¢ to w Waszych wytwdrniach filmowych. Te
fizyczna zasadg chcialbym Wam objasnié: obraz zlozony
z elementéw widzianych przy pomocy 30 000. pojedynczy-
ch 6cz jest wlasciwie niepelny i nieostry, gdyby poréwnac
go z obrazem widzianym Waszym okiem. Podczas gdy
kazde nasze oko posiada zaledwie 8 komodrek §wiattoczu-
tych, jest ich w Waszym oku 78 mIn. U Was powstaje zatem
obraz z wielu wigcej drobnych elementéw.

Ostro$¢ naszego wzroku jest zatem tylko utamkiem tej
ostroSci jaka Wy dysponujecie. Mimo to posiadamy dosko-
naly aparat widzenia, gdyz Stwdrca wyposazyt nas w wyra-
finowane urzadzenie techniczne, ktére znacznie podwyzsza
ilo$¢ odbieranych informacji optycznych. Szybko nastgpuja-
ce po sobie bodZce Swietlne, nawet w iloSci do 200. na
sekunde, odbieramy jeszcze jako oddzielne. Teraz rozpozna-
jecie juz znaczenie tej zdolnoSci: nasze ruchy sa wlasciwie
wylacznie wynikiem kunsztownego latania, w czasie ktdre-
go relatywnie porusza si¢ nasze otoczenie. W czasie lotu —
a to jest istota naszego dzialania — nasze optyczne centrum
otrzymuje znacznie wigcej informacji nizeli w czasie spoc-
zynku. Ostro$¢ naszego wzroku w czasie lotu jest zdecydo-
wanie lepsza nizby to wynikalo z samej tylko anatomiczne;j
budowy naszego oka.

Nasze widzenie jest chyba poréwnywalne z Wasza kame-
ra telewizyjna: Promien Swiatla, ktéry ,,odczytuje” obraz,
jest odpowiednikiem funkcji naszego pojedynczego oka.
W swej istocie promiefi ten jest nieprzystosowany by ,.dot-
kna¢“ 1 odczytaé nawet najmniejszy $lad formy jakiego$§
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obrazu. Gdy nim jednak poruszy¢, a wahania jego intensyw-
nosci, ktére sa wynikiem ,,0gladania“ obrazu, zamieni¢ na
nastepujace po sobie impulsy elektryczne, mozemy wow-
czas otrzymac¢ doktadny obraz obserwowanego przedmiotu.
Wasza kamera telewizyjna i nasze oko fasetkowe maja
zatem to wspOlne, ze powstaly obraz jest efektem wspotd-
ziatania wysoko wyspecjalizowanych systeméw szybkiego
przebiegu w czasie i malej zdolnosSci rozdzielczej na
powierzchni.

Wspanialo$c barw

Jezeli juz dobrze poznaliscie nasza grupe owadéw, nie wolno
mi w zaden spos6b zapomnie¢ o znamiennej cesze, 0 wspa-
niato$ci naszych barw! Po motylach, w rywalizacji o piek-
nos¢ i bogactwo barw, zajmujemy pewne, drugie miejsce.

U nas znajdziecie wszystko, co tylko mozna sobie wyob-
razié: od delikatnych pasteli, poprzez metalicznie btyszcza-
ce, az do pelnych, jaskrawych koloréw. Jak jednak powstaja
owe niuanse i barwne kompozycje naszych wzoréw? Nie
moge Wam powstania tego przepychu barwnego wytlu-
maczy¢ naukowo, gdyz musialabym odwota¢ si¢ do
doglebnych wywodéw z dziedziny chemii i fizyki. Trzy
zupetnie niezalezne zasady powinniScie jednak znac:

1. Barwy pigmentowe: dlaczego Chificzycy sa z6ici, India-
nie czerwoni a Afrykanie czarni? Ot6z w ich skérze zmaga-
zynowane sa okreSlone barwniki — pigmenty — charakte-
rystyczne dla kazdej rasy. Réwniez t¢ metode zastosowal
Stwoérca u wielu gatunkéw wazkowatych (np. u szablaka),
ale réwniez u wazek réwnoskrzydtych. Inaczej niz to jest
u ras ludzkich, u nas chemiczne zwiazki wywotuja silniejsze
efekty barwne, jak np. melanina dla zéitego, czerwonego,
brazowego i czarnego koloru, ommina dla odcieni fioleto-
wo-brazowych, a ommatina dla tonéw czerwono-brazo-

69



wych. Dla efektéw barwnych: Swietlistej bieli, zélcieni,
czerwieni znalazta zastosowanie pterina. Potraficie sobie
dobrze wyobrazi¢, jakie bogactwo koloréw mozna uzyskaé
poprzez mieszanie tych no$nikéw barw.

2. Barwy strukturalne: przy tej metodzie barwy nie sa wyt-
warzane przez organiczne molekuly, tylko przy uzyciu
pewnego fizycznego triku. Wrazenie barwy powstaje przez
zalamanie si¢ Swiatla stonecznego w cieniutkich warstew-
kach pancerza chitynowego. Wszystkie metalicznie polys-
kujace wazki sa wlaSciwie bezbarwne, pomimo to rozblys-
kuja bogata gama wspaniatych koloréw. Te strukturalne
barwy znajdujemy np. u niebiesko-metalicznych §witezian-
kowatych , u zielonych, prawie miedzianobarwnych palatek
i metalicznie-zielonych miedziopiersiow. U wazek fatkowa-
tych i zagnicowatych z ich zielonym i niebieskim kolorem,
jakby emaliowanych, dodatkowe bogactwo barw tworza
czasteczki rozpraszajace Swiatto w chitynie pancerza.

3. Barwniki woskowe: ta metoda przypomina powloczke
znajdujaca si¢ na skorce dojrzalej Sliwki. Niebieskawe
obraczki na odwloku wszystkich patatek pochodza od
powloczki woskowej, wytwarzanej przez gruczoly skory.
Barwa pochodzi w tym przypadku od odbicia rozproszonego
Swiatla stonecznego.

Jaki jest cel tego ubarwienia? Zréznicowane wzory barw-
ne ulatwiaja nam rozpoznanie gatunku, a wigc i odszukanie
odpowiedniego partnera. Barwy pomagaja rowniez w mas-
kowaniu sie w otoczeniu. Nam, zwierzetom zmiennocie-
plnym, barwy ulatwiaja rozgrzanie si¢ o poranku. Stanowia
tez odpowiednia ochrong przed szkodliwym promieniowa-
niem UV oraz reguluja wielko$¢ przenikajacego nas promie-
niowania stonecznego.

OczywiScie, wszystkie te efekty mozna tez osiagnaé przy
pomocy o wiele ubozszej palety barwnej. To zdumiewajace
bogactwo barwne musi zatem mieé jeszcze inng przyczyne;
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Jest nia bogactwo pomystow naszego Stworcy i jego
umitowanie pi¢kna.
O liliach Pan Jezus powiedziat:

»Przypatrzcie si¢ liliom polnym, jak rosna ... A powia-
dam Wam: Nawet Salomon w calej swej chwale nie byt

tak przyodziany, jak jedna z nich* (Mat.6,28-29).

Pochodzimy z tego samego warsztatu Stworcy. Niech Was
zatem nie dziwi nasza pigkno$¢ i niezwyklos¢ barw.
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7. Pozornie zwyczajny element
budowy jednego z organow
Waszego ciala — tymczasem:
genialna konstrukcja
i doskonate wykonanie

Jak mam si¢ przedstawi¢? Chcialabym to zrobi¢ przy pomo-
cy zagadki:

Przygladam si¢ Wam, lecz mnie nie widzicie.

Jestem z Wami, lecz tego nie dostrzegacie.

Wszyscy ludzie mnie potrzebuja, lecz nie czuja mnie.
Moje powstawanie jest cudem, lecz nie wszyscy o tym
wiedza.

Kim jestem? Jeszcze mnie nie rozpoznaliScie? Tak wigc
dopisze jeszcze do mojego listu goniczego: mam sferyczny
ksztalt i jestem zupelnie przezroczysta. Moja Srednica
wynosi zaledwie 9 milimetréw, jestem 4 milimetry gruba.
Moimi 0,06 centymetrami szeSciennymi zajmuj¢ wyjatkowo
malo przestrzeni. WyobraZcie sobie, jestem 30 razy mnie-
jsza od dojrzalej czeresni. I jeszcze jeden wazny szczegot:
beze mnie nic byScie nie widzieli.

Tak zatem juz prawie si¢ zdradzitam: Jestem jedna
z wazniejszych czegSci Waszego aparatu wzroku — soczewka
oka! Przedtem jednak, nim zaczn¢ o sobie dalej méwic,
chciatabym jeszcze troche ogélnie opowiedzie¢ o innych
organach zmysiow. Wiasnie na tych przyktadach mozecie
poznaé zasady dziet mojego Stwércy. Réwniez moja biogra-
fia stanie si¢ dla Was, po tym mys§lowym wtraceniu, bardziej
zrozumiata.
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Dzieta Stworcy i prawa przyrody

Organy zmystow;,. jezeli rozejrzycie si¢ w Swiecie organow
zmystéw, to, jako technicy, nie bedziecie w stanie wyjs¢ ze
zdumienia. Znajdziecie tam tak madre i wyrafinowane me-
tody, jakich nigdzie indziej nie spotkacie. Gdyby te odkrycia
pochodzity od ludzi, wierzcie mi, potrzebowaliby wtasnego
urzegdu do zarejestrowania i zarzadzania wszystkimi tymi
patentami. To jednak sa idee Boga, a tych nie rejestruje
zaden urzad. Psalmista zna bogactwo mysli wszelkiego
stworzenia kiedy modli sig:

,Jakze wielkie sa dzieta twoje, Panie, Bardzo gigbokie sa
mysli Twoje! (Ps. 92,6).

Metode tworzenia Boga powinniScie znaé: Wszystko, co w
Swiecie istot zywych zostalo stworzone, nie przeczy zadnej
zasadzie dziatania ani tez zadnemu prawu natury. Inaczej
moéwiac: rozmaite organy, by osiagnaé okreSlony cel, wy-
korzystuja prawa natury w sposéb czesto genialny, a wobec
tego nie zawsze zrozumialy.

W Waszej technice i naukach przyrodniczych stosuje si¢
wiele sposobow mierzenia o wysokich wymaganiach do-
ktadno$ci. Pomiar czasu przy pomocy zegara atomowego
jest jak dotad najbardziej udany. Precyzje tego pomiaru
mozna jeszcze doskonalié, gdyz granica fizycznych mozli-
wosci jeszcze nie zostala osiagnigta. Tzw. ,,relatywna niepe-
wno$¢* jest miara precyzyjnosci pomiaru. Przy pomocy
calowki mozna zmierzy¢ dlugos$¢ jednego metra z doktad-
noscia do 0,5 milimetra. Elatywna niedoktadno$¢ wynosi
w tym przypadku 0,5 mm/1000 mm = 0,5 x 10-3. Dzisiejsza
relatywna niepewnoS$¢ zegara atomowego lezy w granicach
10-13 i moze by¢, wg zasady nieoznaczonoSci Heisenberga,
obnizona do rzedu 10-16,

Dotad nie opracowano jeszcze takiego procesu pomia-
rowego, ktory zblizyl by si¢ swoja precyzja i koncepcja
wykorzystania do mozliwych fizycznych granic. Jednak
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w zakresie narzadéw zmystéw wielokrotnie zrealizowat
Stwoérca zdumiewajace koncepcje, by w pelni wyczerpac to,
co fizycznie i technicznie mozliwe. Technika pomiarowa
ludzkiego ucha sigga do tego co fizycznie mozliwe. Gdyby
ucho ludzkie bylo jeszcze bardziej wrazliwe, styszelibyScie
ruch cieplny czasteczek organizmu.

Chcialabym jeszcze wyjas$ni¢ nastgpujacy stan rzeczy:
Dokonajcie prosze rozréznienia pomiedzy funkcja dziet
Stwércy a samym tworzeniem. Podczas gdy wszystkie
dzieta Stworcy i procesy przebiegajace w naturze odpowia-
daja prawom natury, nie mozna tym tlumaczy¢ dzialania
Boga w dziele tworzenia, gdyz prawa natury sa wynikiem
aktu tworzenia a nie jego uwarunkowaniem.

Teraz wracam do narzadu wzroku, gdyz jestem nieod-
zownym elementem jego budowy. To dotyczy ludzi, ale
rowniez wszystkie widzace zwierzgta. Wyobrazcie sobie,
kazde oko wazki sktada si¢ z tysigcy pojedynczych 6cz
fasetkowych, z ktérych znowu kazde z nich wyposazone jest
w gigantycznag liczb¢ pdl miliona przetacznikéw. Przy czym
kazdy z tych elementéw jest jeszcze sto razy mniejszy od
najmniejszych elektrycznych obwodoéw, ktére stosowane sa
we wspotczesnej technice komputerowej. OczywiScie, kaz-
de pojedyncze oko posiada swoja wilasna soczewke, mog-
fabym powiedzie¢ mikrosoczewke.

Wiecie, jak funkcjonuje Wasze oko?

Réwniez Wasze oko moze Was zdumieé: podczas kazdego
spojrzenia obraz optyczny projektowany jest na 130 min.
pojedynczych komoérek wzrokowych. We wspélpracy z nie-
wyjasnionymi jeszcze procesami systemu Nerwowego pow-
staje w Waszym moézgu wysokiej jakoSci obraz obserwo-
wanych zdarzen.

WyobraZcie sobie, ze w swoim aparacie fotograficznym
zastosujecie, zamiast filmu plaskiego, film w ksztalcie pus-
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tej kuli. Wszystko byloby woéwczas bezmiernie wykrzy-
wione, jak to zapewne znacie ze studia z wykrzywiajacymi
lustrami. Tak znieksztalcony Swiat powstaje najpierw row-
niez na Waszej siatkéwce. W mdzgu zainstalowal Stwérca
szybko przebiegajace programy, ktore te znieksztalcenia
btyskawicznie eliminuja, i oto pojawia si¢ Wam nieskazi-
telny obraz otoczenia. W kombinacji z moézgiem zmyst
wzroku produkuje co$ szczegdlnego: nie jest to nic do mier-
zenia wielkoSciami fizycznymi. Jest to tak zbudowane, by
spetni¢ wymagania biologiczne. To oznacza: przy przedmio-
tach réznie oddalonych, oceniacie nie wielkos¢ fizycznego
obrazu powstatego na siatkdwce oka, lecz przyporzadkowu-
jecie tym odteglym przedmiotom inna wielkoS$¢, niz ta, ktéra
odpowiadataby wielkoSci obrazu na siatkéwce.

Przedstawienia rzeczywistoSci w perspektywie sa Wam
znane: Zmyst wzroku melduje Waszemu spostrzeganiu, w
wytworze ze zbiegajacymi si¢ liniami, nie owa fizycznie
»prawdziwa‘, lecz t¢ biologicznie wazna wielkoS¢.

Dla prawdziwej oceny Srodowiska jest mozliwe ocenié
wielko$¢ jakiegoS przedmiotu niezaleznie od tego, jak
réznie ten przedmiot jest odlegly. Program wartosciujacy
w mézgu opracowuje fizyczne dane, odebrane przy pomocy
narzadu zmyshu: powigksza, pomniejsza i wykrzywia je
wtasnie tak, Ze pozostaje tylko to, co biologicznie sensowne.
Dopiero mézg czyni z oka aparat przewyzszajacy wszystkie
optyczne urzadzenia fizyki: potrafi widzie¢ w najglebszej
ciemnosci i w najwickszym stonicu, przy czym zakres opty-
czny ustawiany jest automatycznie; bialy papier rozpozna
jako bialy nawet wtedy, gdy oSwietlony jest réznie jasnym
Swiatlem; utrzymuje daleko idace, jednolite wrazenie barwy,
niezaleznie, czy to w rozproszonym $wietle poranka, czy tez
w jaskrawym §wietle potudnia. Postrzeganie formy i barwy
pozostaje jednolite, niezaleznie od tego, czy zblizaja si¢, czy
tez oddalaja, a ich o§wietlenie zmienia si¢ w duzym zakre-
sie.

Wazna zdolnoScia widzenia (réwniez styszenia) jest pre-
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cyzja poznawania i rozpoznawania przedmiotéw, sytuaciji,
istot zywych i ludzi, nawet po uptywie bardzo dlugiego
okresu czasu. Np. na spotkaniu absolwentéw, rozpoznajecie
owczesnych ucznidéw po wielu latach, pomimo zmian
wyrytych w ich wygladzie. Jest prawda; zmyst wzroku dys-
ponuje precyzja, ktéra nie jest opisywalna wielkoSciami
fizycznymi.

Znacie zapewne slynne powiedzenie Arystotelesa ,,Ca-
08¢ jest czyms$ wigcej niz suma czedci, ktére dotyczy row-
niez wszystkich zywych systemow. Jezeli juz jednak po cza-
stce rozpozna¢ mozna kompletnos¢, budowe, cel i poziom
wynalazczosci, ile bardziej jest to aktualne przy catosci.
Teraz jednak chciatabym opowiedzie¢ Wam, zamiast o ca-
tym oku — tylko o soczewce tego oka — o matym detalu:

W warsztacie nie do wykonania

By Wam objasni¢ moje techniczne mozliwosci, prosze,
idZcie moim tokiem myS$lenia. WyobraZcie sobie, chcecie
pewnej firmie optyki precyzyjnej zleci¢ wykonanie mnie
samej w jej zakladzie. Jak ma si¢ to uda¢? Tak, macie racje:
By wykona¢ soczewke, ktéra ma sprosta¢ okre§lonym wym-
aganiom, trzeba tej firmie przedstawi¢ petny katalog zadan.
Ze to ja wlasnie znam siebie najlepiej, zestawie za Was w 6
punktach najwazniejsze dane techniczne:

1. Koncepcja soczewki: w Waszym tradycyjnym przemySle
optycznym ustawienie wiasciwej odleglosci w aparacie
fotograficznym nastgpuje przez przesuwanie systemu socze-
wek. Rézne ogniskowe uzyskujecie przez przesuwanie soc-
zewek wzgledem siebie. Dla oka musi zosta¢ wykonana tyl-
ko jedna soczewka, ktdra spetni¢ musi wszystkie te optycz-
ne wymagania. By ten problem pomyS$lnie rozwiazac, musi
przemyst optyczny zrezygnowac z zasady sztywnej, niez-
mienialnej w formie soczewki, na rzecz plastycznego ciala
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szklanego. Wszystkie potrzebne ogniskowe od 40. do 70.
mm oraz ustawienie zadanej odtegloSci, musza by¢ osiag-
nigte przez zmienna w formie soczewke. Zadanie to spetnic¢
ma system mechanizmdéw naprezajacych i rozprezajacych,
umieszczonych na obwodzie soczewki. W jakim stopniu
soczewka ma zmienia¢ swéj ksztalt, o tym ma decydowac
centralny uktad zarzadzajacy (mézg). W zgraniu wszystkich
elementéw sktadowych osiagna¢ trzeba geometryczna
forme soczewki, odpowiednio do wymagan optycznych.

2. Synteza budulca: jako Zrédlto materialu budulcowego,
a jednocze$nie Srodek do odtransportowania odpadéw pro-
dukcyjnych, ma stuzy¢ uktad przewodéw, o wymuszonym
obiegu, wypelniony wodnistym roztworem (krew), w kto-
rym rozpuszczone sa rézne substancje. Proces produkcji
soczewki podtaczy¢ nalezy do tej ogdlnej sieci zaopatruja-
cej. Potrzebne materialy produkcyjne (proteiny) uzyskiwac
trzeba na miejscu, droga chemicznej syntezy, przy czym w
tych procesach nie moga wystapi¢ temperatury powyzej
37 0C. Najpierw tez nalezy ustali¢, ktére z milionéw moz-
liwych protein (bialek) uzyje si¢ do budowy. Materialy te
trzeba nazwac i zakodowad. Trzeba réwniez ustali¢ przebieg
syntezy chemicznej i przeprowadzi¢ proces technologiczny.

3. Wykonanie: dlatego, ze produkcja ma przebiega¢ bez
sterowania rgcznego, musi by¢ zaprojektowany petnoauto-
matyczny, sterowany komputerem, proces technologiczny.
Automatyczny przebieg produkcji musi zawiera¢ potrzebne
programy, musi mierzy¢ i kontrolowaé przebieg proceséw
chemicznych i energetycznych, jak tez regulowac i precy-
zyjnie je przeprowadzaé. W ciagltym przebiegu nalezy uzu-
petnia¢ zuzywane materialy. Proces produkcyjny nie moze
by¢ zaklécony. Przestoje sa w ten sposéb absolutnie nie-
mozliwe. Soczewki, ze wzgledu na koncepcje komplek-
sowego rozwiazania problemu, nie moga by¢ wykonywane
seryjnie czy tez stale jednakowo, tylko §ciSle wedtug stero-
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wanego komputerem planu budowy, z uwzglednieniem mie-
jscowych uwarunkowan ramowych.

4. Wiasciwosci optyczne: chociaz proteiny sa normalnie
nieprzezroczyste, trzeba zastosowac¢ odpowiednia metode,
ktéra soczewce zapewni wysoka przepuszczalno$¢ Swiatla.
Ponadto wspétczynnik zalamania Swiatta (liczba, ktéra opi-
suje zalamanie Swiatta w réznych Srodowiskach), musi
zawsze pozostaé taki sam. Srodki konstrukcyijne, ktére beda
zastosowane przy wykonywamiu postawionego zadania, nie
moga wywiera¢ wptywu na przechodzace promienie Swietl-
ne.

5. Miniaturyzacja: odbudowa pojedynczych elementéw soc-
zewki na przestrzeni wielu lat, wymaga komérkowej techni-
ki budowlanej. Kazda komérka musi stanowi¢ samodzielna,
w pelni wyposazona jednostke produkcyjna i jednoczesnie
element soczewki, ktéry realizuje jej funkcje optyczne.
Dlatego, ze dla procesu produkcyjnego, dla zaopatrzenia
w energi¢ i rowniez dla calego przebiegu przetwarzania
danych, stoi do dyspozycji jedynie owe 60 mm3, nalezy
w catym przebiegu produkcji zastosowaé ekstremalna tech-
nike miniaturyzacji. Przyznaje, ze Wasza nowoczesna tech-
nika komputerowa, dzigki wysokiej pojemnosci jednostek
pamigci, zyskata nalezne uznanie. Jednak dla zrealizowania
wymaganej tu koncepcji jest niewystarczajaca i musialaby
by¢ zastapiona przez jeszcze oszczgdniejsza, jezeli chodzi o
przestrzen, technike.

6. Rekojmia dziatania: nalezy jednoczes$nie zagwarantowac,

ze sprawno$¢ funkcjonalna soczewki utrzymywac si¢ bedzie
przez 70 do 80 lat — w przypadkach skrajnych nawet 100 lat.
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Rozwiazanie Stwoércy

Stusznie zauwazacie: tych zadan nikt nie jest w stanie wyko-
na¢. W samej rzeczy, zaden przemyst chemiczny, optyczny,
mechaniki precyzyjnej czy techniki obliczeniowej nie bytby
w stanie, chociazby nawet w przyblizeniu, dotrzymac posta-
wionych warunkéw. Wszystkie Wasze szczytne techniki,
ktére zaliczacie do poziomu ,high tech®, nie sa mimo to
w najmniejszym stopniu zdolne wykonac tego, co ja na cod-
zien czynie z tatwoscia. Tak tez tylko chce sprobowa¢ Wam
przekazaé wrazenie, jakie czyni rozwiazanie Stworcy:

1. Przezroczysto§¢: materialem budulcowym jest specjalna
mieszanina réznego rodzaju protein. W odniesieniu do zy-
wej wagi (tzn. biatka niewysuszonego), jest soczewka, ze
swoimi 35 % zawartoSci biatka, najbardziej bogatym w bial-
ko organem Waszego ciata. Dla osiagnigcia optycznych
wlasciwosci stosuje si¢ dwa rézne rodzaje protein — krysta-
lin¢ i albuminoidg. Pierwsza odznacza si¢ rozposzczalno$cia
w wodzie. Ona tez jest specyficzna dla tego organu, tzn. nie
pojawia sie w zadnym innym narzadzie organizmu. Przez-
roczystoS¢ osiagana jest przez wzajemne stosunki obu biatek
i wody.

By zagwarantowac optyczne wiaSciwosci soczewki, musi
by¢ utrzymywana odpowiednia réwnowaga biochemiczna.
To wymaga pracochlonnego procesu automatycznego, ktéry
moze by¢ osiagnigty jedynie przez realizacj¢ bardzo wyra-
finowanej idei w zakresie techniki regulacyjnej. Jezeli
w jakim$ okre§lonym miejscu zmienia si¢ ustalona réwno-
waga, np. poprzez nadmierne nagromadzenie si¢ wody
w okreSlonym miejscu, lub zmiang gestoSci upakowania
czastek bialkowych, zmienia si¢ bardzo czule przepuszcal-
nos$¢ promieni $wietlnych. Techniczny proces regulacyjny,
dla utrzymania réwnowagi biochemicznej, wymaga — jak
kazdy przebieg techniczny — energii.

W tym celu Stwérca wbudowal w soczewke miniaturowe
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sitownie, ktore produkuja energi¢ droga biochemicznej
przemiany materii. Wasze elektrownie spalaja np. wegiel
w bardzo wysokich temperaturach, ale ich sprawnos¢ jest
mizerna. U mnie przeciwnie, produkcja energii przebiega
przy 100 % wykorzystaniu procesu chemicznego. Pomysl-
cie, wszystko musi si¢ odbywa¢ w nadzwyczaj tagodnych
warunkach temperaturowych, ci$nienia i koncentracji mate-
rialu energetycznego. W tej sytuacji Stwdrca zrealizowal
koncepcje stosowania w reakcjach energetycznych mate-
riatéw o szczegdlnych wiasciwosciach, ktére tymi reakcjami
w zadanych warunkach steruja. Te wyjatkowe materiaty zwa
Wasi chemicy katalizatorami. U mnie dwa takie enzymy,
zlozone ze 100 molekut biatek, sa tak chemicznie zbudowa-
ne, ze moga przyjac na siebie to zadanie.

2. Struktura wewnetrzna: dalszym czynnikiem, decyduja-
cym w osiagnigciu optycznych wilasciwosci, jest ksztalt,
uporzadkowanie i wewngtrzna struktura komérek soczewki
(rys.2). Dopiero, kiedy mnie ogladna¢ pod duzym powigk-
szeniem, mozecie dostrzec wysoko wyspecjalizowane, gesto
upakowane uporzadkowanie warstw protein. Patrzac na
uktad warstw przypomina Wam si¢ zapewne utozenie desek
w tartaku (rys.3). Komorki soczewki tworza bardzo mocne,
lecz elastyczne potaczenie. Kazda pojedyncza warstwa zao-
patrzona jest w oryginalny mechanizm zazgbienia, ktéry
podobny jest splecionym dloniom. Ten bardzo precyzyjnie
wykonany sposéb upakowania komérek jest konieczny dla
zagwarantowania duzej przezroczystosci. W pelni uporzad-
kowane warstwy i system potaczen zbudowany z unikalnych
przegubdéw kulowych, sktadajacych si¢ z gléwek i panewek
przegubu, wprawi¢ moga Waszych inzynier6w-praktykow
w zdumienie. Odstepy owych polaczen wybral Stwérca
wcale nieprzypadkowo; dostosowane sa bowiem do diu-
gosci fali §wiatla widzialnego i w ten mozliwie najlepszy
sposéb likwidowane sa wszelkie znieksztatcenia widzenia.
Cieniutkie warstewki biatek jak réwniez ich elastyczne
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Rys. 2: Przekroj soczewki oka cztowieka. Jadro soczewki posiada
w Srodku, po obu stronach, w okolicy biegunéw, spoiny w ksztatcie
litery Y. Komorki, ktore potaczone sq z podstawq litery Y u jednego
bieguna, tqczq sie z widetkami litery Y bieguna przeciwnego. Soc-
zewka otoczona jest przeZroczystq i stosunkowo grubaq, elastyczng
torebkq.
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Rys. 3: Mikroskopowa struktura soczewki oka. Cztery réine po-
wigkszenia, uzyskane przy pomocy elektronicznego mikroskopu
rastrowego, pokazujq precyzyjne utozenie struktur biatek w socze-
wce oka. W kazdym przypadku zaznaczono dtugosé jednej setnej
milimetra. Poszczegdlne warstwy protein polqczone sq elastycznie
przy pomocy jedynych w swoim rodzaju przegubow kulowych (zaz-
naczonych strzatkami na obu dolnych powiekszeniach). Ten sposob
potaczeni gwarantuje uzyskanie odpowiedniego ksztattu soczewki,
a tym samym osiqgniecie potrzebnej ogniskowe;j.
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mechanizmy polaczeniowe posiadaja jeszcze jedno nieba-
gatelne znaczenie: ksztalt soczewki moze tatwo ulegaé
zmianie. W stanie spoczynku soczewka jest bardziej ptaska
i w ten sposéb ustawiona do patrzenia w dal. Stan ten osia-
gany jest przez naprezenie widkien wigzadla rzeskowego
soczewki, polaczonego z cialem rzgskowym, otaczajacego
soczewke. W ustawieniu do blizy migsien §ciaga si¢. Wtedy
luzuja si¢ widkna wigzadta i, wskutek konstrukcyjnej elasty-
cznosci, soczewka bardziej si¢ uwypukla. Dzigki genialnie
przemyS§lanemu uporzadkowaniu warstw w eliptycznym
ciele soczewki, uzyskuje si¢, zaleznie od stanu rozprezenia,
przy réwnowadze wszystkich uczestniczacych sil, t¢ forme
geometryczna, ktéra wilasnie odpowiada potrzebnej sile
zalamania promieni Swiatla — ogniskowe;.

3. Proces wykonania: moje powstawanie ma bardzo kom-
pleksowy przebieg, ktéry mozna obserwowal z zewnatrz.
Jak zorganizowane jest to w pelni automatyczne przetwar-
zanie materialéw podstawowych w konicowy produkt i prze-
strzenna forme, tego jeszcze Wasi uczeni dokladnie nie
wiedza. Centralna rol¢ w sterowaniu procesem wzrostu soc-
zewki spelniaja jednak informacje zawarte w drobinach
kwasu desoksyrybonukleinowego (DNA).

Moje pochodzenie

Na podstawie malej czgSci, wchodzacej w sktad budowy
oka, mogliScie przekona¢ si¢ o kompleksowosci, genialnej
konstrukcji i kryjacym si¢ za nig bogactwie mySli. W ten
sposob jednak oko jest tak samo malo opisane, jak mato
mozna opowiedzie¢ o zamku Sanssouci albo o samochodzie
opisujac jedynie cegle lub §rubke. Wyjasnienie powstania
soczewki w ramach procesu selekcji uznane zostalo juz
przez przez Darwina jako niemozliwe. W swojej ksiazce
,»O powstaniu gatunkéw* pisze o tym tak:
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~Przypuszczenie, ze oko, ze swoim niepowtarzalnym
technicznym wyposazeniem dla ustawienia ostrosci, regu-
lacji intensywnoSci wpadajacego do wnetrza oka §wiatla
oraz wyréwnania aberacji sferycznej i chromatycznej,
mogto powsta¢ droga naturalnej selekcji, jest, jak to ot-
warcie przyznaje, w najwyzszym stopniu absurdalne.*

Wszystkie pojedyncze czgsci sktadowe oka dopiero wtedy
stanowia o mozliwoSciach funkcjonalnych widzenia, gdy
istnieja jednocze$nie i sa doskonale do siebie dopasowane.
Gdyby istnialo cate oko, ale bez soczewki, narzad wzroku
bytby bezuzyteczny. Ewolucja nie potrafi wymy§la¢ ani tez
planowaé przysztosci. Nawet istniejace juz konstrukcje nie
moga by¢ przeksztalcane. Wtedy wygladalo by to jak na
owej budowie:

»Z powodu przebudowy przedsiebiorstwo chwilowo
nieczynne®.

Dlatego, ze w poszukiwaniu odpowiedzi na pytanie o
pochodzenie wszystkie ludzkie préby interpretacyjne chy-
biaja, ufam Bogu z Biblii, ktéry nas dobrze poinformowat:

»--. KtO czyni go ..., widzacym albo §lepym? Czyz nie Ja,
Pan?* (Il Mojz. 4,11). Rowniez psalmista wskazuje na
Boga, konstruktora i budowniczego oka:

,»Czy Ten, kto uczynit ucho, nie styszy? Czy nie widzi
Ten, kto uksztattowatl oko?* (Ps. 94,9).



8. 1500001 ja

Nie podobam si¢ Wam? No, stuchajcie tylko! Ostatecznie
jestem, podobnie zreszta jak Wy, oryginalnym dzielem
Stwércy. Nie musicie na mnie spogladac tak lekcewazaco.
Jestem stworzona réwnie w cato$ci. Otrzymalam jedynie
inne zadania. Dlatego tez musial mi Stwérca da¢ inna
postac. — Poza tym jestem Wam potrzebniejsza niz przy-
puszczacie! Jezeli zechcecie uzbroi¢ si¢ w troche cierpli-
wosci do stuchania, bedziecie si¢ jeszcze dziwi€ — i w przy-
szloSci obdarzycie mnie moze troche wigkszym szacun-
kiem.

Moje dziecinstwo

Pierwsze wspomnienie, to kauczukowaty, na obu koncach
zamknigty pas brzuszny, w ktérym wyrostam, dobrze zabez-
pieczona. Mimo to opuScitam go, jak tylko poczutam si¢
odpowiednio silna. Wiasciwym moim mieszkaniem jest
grunt, w ktérym rosna Wasze pomidory i ogérki, na ktérym
rozgrywacie mecze pitki noznej, na ktérym stawiacie Wasze
domy.

Drazenie gleby — to moja specjalno$¢. Moje state miejsce
zamieszkania znajduje si¢ doS$¢ glgboko — jakie§ poéttora
metra pod powierzchnia ziemi. W ten sposéb zaliczy¢ mnie
mozna do dobrych ,,Sredniakéw*. Rekord §wiata dzdzownic
wynosi, o ile si¢ dobrze orientuje, okoto osiem metréw pod
powierzchnia ziemi. To mieszkanie potrzebne jest mi tylko
dwa razy w roku — zima i w gorace lato. Wtedy zwijam si¢
wygodnie w kéteczko i czekam na lepsze czasy.

Kiedy pada deszcz czuj¢ si¢ bardzo dobrze. Ziemia jest
wtedy migkka a ja, drazac w glebie, przesuwam si¢ ku jej
powierzchni. Dlatego tez nazywam si¢ ,,dzdzownica®, gdy-
byscie tego jeszcze nie wiedzieli. Ale mozecie mnie tez
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nazywac ,,lumbricus terrestris*. Brzmi to moze bardzo nau-
kowo, cho¢ znaczy to samo. Niektorzy tez méwia — ,,zwykla
dzdzownica®. Faktycznie jestem bardzo zwyklym, ale jed-
nak cudownym stworzeniem Boga.

Wielu z Was ma problem z tym, Ze widza siebie jako
»Zwyklego* cztowieka. Czuja si¢ niepotrzebni i moze jesz-
cze w niezgodzie z Bogiem. Pomyslcie jednak! W tym
»~ZWyczajnym® jest jeszcze tyle cudownego, ze zdziwienie
prawie nas nie opuszcza, jak tylko raz si¢ temu przyjrzec.

A ponadto: Swiat Boga nie moze sktadaé sie tylko z istot
nadzwyczajnych. Swiat ten potrzebuje réwniez catego
mndstwa istot zwyczajnych — Was i mnie.

Moja technika drazenia gleby

Interesowata Was juz kiedy$ moja technika drazenia gleby?
ZadawaliScie sobie juz pytanie, jak ja to robi¢? Ostatecznie
nie posiadam topatowato rozszerzonych dtoni, jak kret,
ani tez takiego urzadzenia jak koparka. W tym celu
postuguje si¢ tylko moim mocnym, spiczastym zakoncze-
niem glowy. Jest ono tak doskonale uksztaltowane, ze moze
wcisna¢ si¢ w najdrobniejsze szczeliny. Wciskam glowe do
takiej szczeliny, nastgpnie napre¢zam muskuly, w ktére
Stwérca bogato mnie wyposazyl, i rozpycham glebe niczym
klinem.

Pytacie si¢ zapewne, jak jestem w stanie tego dokonac,
skoro nie posiadam szkieletu, o czym chyba wiecie. M§j
Konstrukor wymyslit co§ nadzwyczajnego. Jezeli chee uzy¢
moich mig$ni, potrzebuje¢ jakiejs podpory, gdyz akcja powo-
duje reakcje. Tego uczyliScie si¢ kiedys na fizyce.

Tak tez wyposazyt mnie madry Stwérca w dwie poduszki
dociskowe, ktére znajduja si¢ w kazdym moim segmencie
(mozecie je policzy¢!), wokoét jelita Srodkowego. Uczeni
zmierzyli, ze w tych worach, wypelnionych ptynem, wyt-
warzane jest nadci$nienie o wartos$ci 1560 Pascali (= 1,45 %
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ciSnienia atmosferycznego). Cisnienie to powstaje wtedy,
gdy mocno napr¢zam moje migsnie. Nie chce Was jednak
zanudza¢ zbyt skomplikowanymi drobiazgami.

Moj sposob poruszania sie

Jeszcze jedno powinni$cie wiedzie¢: widzieliscie juz kiedys,
jak poruszam si¢ po powierzchni ziemi? ZauwazyliScie pew-
nie, ze potrafi¢ moje segmenty kurczy¢ i rozszerza¢. Czego
jednak na pewno nie widzieliscie, to te ,kotwiczki®, ktére
wyrzucam kazdorazowo na boki, jak tylko niektére moje
segmenty pogrubiam. Po kazdej stronie ciata wysuwam ku
podtozu dwie pary krétkich szczecinek. Tak ,,zakotwiczona®
moge wysunaé do przodu przednie segmenty i w ten sposob
znacznie si¢ przemiescic.

Niech to jednak nie sprowadzi Waszych mySli na falszy-
wy trop: szczecinki nie sa pozostato$ciami jakiego§ wczes-
niejszego owlosienia. Moi przodkowie byli réwnie pigknie
gladcy, jak ja, gdyz réwniez oni byli od razu przystosowani
do takiego trybu zycia. C6z moglabym pocza¢ w ziemi
z owlosiona skéra? Moje osiem szczecinek w kazdym seg-
mencie nie przeszkadza mi jednak, gdyz wtedy, gdy ich nie
potrzebuje, chowam je w skérnych kieszonkach.

Myslicie, ze wszystko rozwingto si¢ samo z siebie? Chy-
ba tez nie wierzycie, ze Wasz zegarek kieszonkowy sam si¢
skonstruowat i zlozyt w catos¢. A ja jestem przeciez o wiele
bardziej skomplikowana niz jaki§ tam zegarek. Tak chcia-
fabym przynajmniej mniemac! Ponadto Wasz zegarek nie
potrafi si¢ nawet rozmnazac — ja tak! Zasada mojego rozm-
nazania si¢ jest jednak tak ztozona, ze nie chciatabym Was
dluzej tym ,,denerwowac®.
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,»Moja skromna osoba*

Teraz juz czas troch¢ powiedzie¢ o mojej osobie: mam juz
prawie rok i 20 centymetréw dlugosci. Niektdrzy z mojej
rodziny moga dozy¢ wieku 10. lat. Nasi najwigksi krewni
zyja w Australii. Przy Srednicy okoto trzech centymetréw
osiagaja dtugos¢ do trzech metrow. — Potega, prawda?

Nad moim przetykiem umieszczony jest moézg. Jest
wprawdzie mniejszy niz Wasz, funkcjonuje jednak w zasad-
zie podobnie. Albo myslicie, ze go nie potrzebuje? To
wytlumaczcie mi prosze, jak to jest mozliwe, Ze przez moje
cialo przechodza jednoczesnie trzy fale rozkurczéw i napre-
zen, jak sie¢ tylko trochg $piesze!

Moje oko to tylko $wiattoczule miejsce na przodzie
mojego ciata. Stwérca wiedzial, ze wigcej nie potrzebuje.
Co tez miatabym pocza¢ z jakim$ skomplikowanym okiem?
Ja musze tylko rozpoznaé, kiedy osiagnelam powierzchnig
ziemi i kiedy znowu drazyé w jej glebi. Swiatto stoneczne
jest dla mnie niebezpieczne i moze si¢ nawet okaza¢ zabdjc-
ze. Mimo to znios¢ wysuszenie mojego ciata nawet do 70 %
wagi i odwrotnie, potrafi¢ przezy¢ pod woda 100 dni. No,
sprébujcie mnie w tym nasladowac!

Moi wrogowie

O moich wrogach najlepiej milcze. Jezeli jednak chcecie
mnie dobrze zrozumieé, postuchajcie, gdyz z tym wiaze si¢
jedna z moich najcudowniejszych wiasciwosci. Jezeli urwie-
cie kawatek mojego ciala, nie zabijecie mnie w ten sposéb.
W okre§lonych warunkach moge odbudowaé czg$¢ masy
mojego ciala. Stwoérca tak zaprogramowal moje geny, ze
utracona, na skutek wypadku, tylna cz¢$¢ mojego ciala moze
znowu odrosnaé. Postuchajcie jednak: nawet moja glowa, ze
wszystkim, co do niej nalezy, moze si¢ zregenerowac.
Prosze, nie opowiadam Wam wecale ba$ni o smokach!
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Jest to prawda! Niestety, korzystaja z tego moi wrogowie —
krety. Lapia nas, kiedy zabtadzimy w ich korytarze, odgry-
zaja nam glowe¢ z dwoma, — trzema segmentami, tracimy
przez to mozliwo$¢ poruszania si¢, a potem przyklejaja nas
do $cian swojej spizarni. Jeden z polskich biologéw naliczyt
kiedy$ 1200 dzdzownic w takiej komorze zgrozy. Jezeli uda
mi si¢ zima unikna¢ kreciej zartocznosci, wtedy mam jesz-
cze szanse wymknaé si¢. W tym czasie odrosta juz moja
cze$¢ glowowa, moge wiec to niebezpieczne miejsce czym
predzej opuscic.

Wiecie, ze my tez cierpimy z powodu grzechu pier-
worodnego? To, co popelnit Wasz przodek, ciazy réwniez na
nas. Dlatego z tgsknota oczekujemy na to, ze cale Stworze-
nie wyzwoli si¢ z pod ,,panowania przesztosci“. Przeczytaj-
cie o tym w Biblii, mianowicie w LisScie §w. Pawla do Rzy-
mian 8,19-23!

Moje pozywienie

Teraz jednak mam na tym $wiecie jedno zadanie do wyko-
nania. Stwérca zlecil mi spulchnianie i nawozenie gruntu.
Dlatego moje wydrazone kanaly przenikaja glebe. Jezeli
gdzie§ napotkam grunt tak twardy, Ze nie potrafi¢ w nim
znalez¢ szczeliny, przez ktéra moglabym przeniknaé, po
prostu ,.pluje przed siebie. Jak troch¢ zmigknie, zjadam ja
bez wickszego namystu. Jest to zreszta moja gtéwna metoda
wnikania w glgbsze warstwy ziemi.

Na face potrafie réwniez pozeraé liScie i inne organiczne
materiaty. — WyobraZcie sobie tylko, co tez wszystko moze
wedrowac przez moje jelito. Resztki tego pozywienia znaj-
dujecie w postaci matych grudek nawozu na powierzchni
ziemi. — Nie powinniScie si¢ tym brzydzi¢! To jest najlepszy
czarnoziem.
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Moje osiagnigcia

Uczeni obliczyli, ze jesteSmy w stanie, w ciagu 24. godzin,
na obszarze jednego hektara, wytworzy¢ wiecej niz 100 kg
préchnicy. W ciagu roku daje to dobre 40 ton czarnoziemu,
ktéry my rozprowadzamy réwnomiernie po powierzchni.
Naturalnie, nie wykonuj¢ tej pracy sama. Na powierzchni
rownej boisku pilkarskiemu zyje jeszcze okoto 150 000
innych dzdzownic. Na dobrej face moga to nawet by¢
miliony. Gdybyscie taka mase chcieli zwazy¢, mielibyScie
powazne problemy. Bylo by nas okolo 500 kg. Jest to
doktadnie tyle migsa, ile bydta moglibyscie na tej powierz-
chni wyzywic.

W kazdym razie fachowcy cenia nas bardzo za ogromna
prace w ,,przeorywaniu i uzyznianiu“ gleby. GdybyScie nam
zostawili troche¢ czasu, no powiedzmy — 300 do 400. lat,
mozecie by¢ pewni, ze przez nasz przewdd pokarmowy
przeszia by gleba z powierzchni calego ziemskiego globu,
na glebokos¢ do 40. centymetrow.

Tak to wypetniamy zadanie, ktére nam Stwérca wyz-
naczyl. Nasza obecno$¢, jakkolwiek by sie Wam to wydato
nieprawdopodobne, stuzy jego uwielbieniu.
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9. Zywy silnik elektryczny

Dzieni dobry, nazywam si¢ Escherich. Nie, nie musicie si¢
trudzi¢ — nie znajdziecie mnie. Jestem niewidzialna dla Was-
zych oczu. Ale gdybyscie tak naprawde chcieli wiedziec:
siedze sobie na czubku Waszego niezbyt czystego, wskazu-
jacego palca.

Gdyby trzysta istot, takich jak ja, ustawito si¢ w jednym
szeregu, wtedy taki tafncuszek miatby dtugos¢ zaledwie jed-
nego milimetra, a Wy nie spostrzeglibyScie nawet tej cie-
niutkiej niteczki. GdybySmy w taki sposob ustawily sig¢
tysiackrotnie, szereg przy szeregu, zajetybySmy wowczas
powierzchnie 1 mm? na brzuscu Waszego palca.

Wiasciwie nie nazywam si¢ wcale Escherich. Jest to bo-
wiem nazwisko uczonego, ktory pierwszy obserwowal mnie
przez mikroskop i opisal. Z tego powodu nadano mi nazwe
escherichia coli*. To imi¢ wskazuje na to, ze moim domem
jest wiasciwie Wasze jelito.

Nie powinniScie si¢ z mego powodu wstydzi¢. Razem
z wielu milionami towarzyszek mojego rodzaju wnoszg
powazny wktad w Wasze odzywianie si¢ i w tym wladnie
celu zostalam skonstruowana przez Stwércg. Rozkladam
w Waszym jelicie sktadniki pokarmowe, zazwyczaj nie daja-
ce sie zuzy¢, do tego stopnia, ze potem moga by¢ przyswo-
jone przez Scianki jelita. Nie bedziecie mi oczywiScie brali
za zle tego, ze przy okazji sama si¢ odzywiam.

JesteSmy oczywiscie o wiele bardziej pozyteczne, niz
szkody wyrzadzone nasza ,,samoobstuga®. I tak np. pro-
ponujemy Wam, przy normalnym stanie zasiedlenia, dob-
ra ochrone przed wrogimi, chorobotwérczymi mikro-
organizmami. Jezeli jednak przenikniemy do tkanki poza
Waszym jelitem, mozemy sta si¢ dla Was szkodliwe. —

* pateczka okretnicy
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BadZcie zatem z nami troszke ostrozni, nie zaniedbujcie
higieny!

Dlatego, ze nie mozecie mnie widzie¢, opisze Wam mdj
wyglad, oczywiScie w duzym powigkszeniu: WyobraZcie
sobie podiuzny, péttorakilogramowy bochenek chleba, na
koricu ktérego wystaje szeS¢, dlugich na dwa metry, rzemie-
ni. Jak si¢ tym rzemieniom doktadniej przyjrzycie, to w mie-
jscu, w ktérym kazdy z nich wystaje z bochenka, znajduje
si¢ maty katnik, ktéry zatamuje rzemien pod katem prostym.
Musicie sobie jeszcze wyobrazié, ze wszystko to obraca sig¢
bardzo szybko, mianowicie do stu obrotéw na sekundg. To
jest prawie dwukrotnie szybciej, niz obroty generatorow
wytwarzajacych prad elektryczny.

Owe rzemienie albo witki, jak si¢ je w moim przypadku
nazywa, zbudowane sa jak kominy, w ktérych cegta uktada-
na jest warstwami, spiralnie pnac si¢ do wierzchotka. Jezeli
wybrazicie sobie taki komin o $rednicy jednego metra, to
w tym powigkszeniu musialby mie¢ wysokoS$¢ tysiaca
metrow.

W przypadku mojej witki, takie ceglty odpowiadaja mole-
kutom, ktére potaczone sa ze soba o wiele bardziej elastycz-
nie niz sztywne potaczenia cegiel komina. OczywiScie musi-
cie sobie jeszcze wyobrazic, Ze ten komin kreci si¢ nieustan-
nie, skrecajac si¢ przy tym niczym korkociag. PomySlcie
jeszcze, ze moje witki maja w rzeczywistosci zaledwie 0,02
milimetra dlugoSci.

To, co Stwérca we mnie wbudowal, bym mogla zy¢,
poruszaé si¢, odzywiaé, rozmnazac¢ i do tego jeszcze by¢
pozyteczna dla Was, jest wspaniale i wysoce skompliko-
wane. Juz sama budowa, z zewnatrz tak niewinnie wyglada-
jacej, blony komoérkowej, jest szczeg6lnie ztozona. Pomigd-
zy r6znymi membranami istnieje jedna warstwa biatkowa,
potem szkielet podporowy, wielocukry, warstwa ttuszczowa
itd. M6j wlasny tafcuch kwasu DNA, w ktérym Stwérca
zapisal wszystkie najwazniejsze dla mnie informacje, jest
cale tysiac razy diuzszy ode mnie. MozZecie sobie wyobrazic,
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jak wyrafinowanie taficuch ten musi by¢ pouktadany, zeby
si¢ w ogéle we mnie zmiesci¢, nie méwiac juz o gestosci
zakodowanej w nim informacji. WiedzieliScie moze, ze mdj
faficuch DNA zawiera tyle samo liter ile Wasza Biblia?

Nie mogg niestety nadal opowiadaé Wam o innych, zdu-
miewajacych szczegétach. Musze jednak koniecznie opo-
wiedzie¢ o moich szesSciu wirujacych elektrycznych silni-
kach. Sa niezbe¢dne dla poruszania si¢ do przodu. Jak kazdy
techniczny silnik elektryczny, tak i moje posiadaja rotor, sta-
tor i tozyska. O§ ustawiona jest pionowo do powierzchni,
zabudowana pomigdzy dwie sasiadujace membrany w blo-
nie komérkowej (rys.4). Srodkowa membrana spetnia role
dielektryka (izolatora) kondensatora, ktéry natadowyny jest
na zewnatrz dodatnio, a wewnatrz — ujemnie. Powstajace
przy tym napigcie elektryczne wynosi 0,2 Volta.

Czastki natadowane dodatnio (jony wodoru) ptyna z zew-
natrz do wnetrza poprzez silniki, napedzajac je przy pomocy
sit elektrycznych. Moje silniki moga pracowaé do przodu
i do tylu, nadajac mi, przy pomocy skrgconych witek, pred-
kos¢ rzedu 200. mikrometrow na sekunde (= 0,2 mm/sek);
oznacza to, ze w czasie jednej sekundy moge przeplynaé
odteglos$¢ réwna 65. dlugoSciom mojego ciala, nie liczac
dlugosci witek. Gdyby to poréwna¢ z Waszym tempem
plywania, musielibyScie mkna¢ przez wode z szybkoScia
400 km/godz.

Niektorzy z Was sa przekonani, ze do uksztaltowania si¢
tak genialnego silnika musiato doj$¢ droga selekcji i mu-
tacji. Nie zapominajcie jednak, ze dopdki jaka$ czes¢ catosci
nie jest ,,gotowa* inne doskonale czgsci sa bezuzyteczne.
Silnik rotacyjny, ktéry si¢ nie kreci, nie stanowi uprzywile-
jowanego materialu w procesie ewolucji.

O jednym Wam jeszcze nie opowiedzialam, o mojej
funkcji ,,chemicznej* takséwki: M6j Stworca obdarzyl mnie
wlasSciwoScia plywania z najwieksza szybkoscia do miejsc o
najwigkszej koncentracji skladnikéw pokarmowych. Po-
nadto zapamigtuje¢, kiedy dziala na mnie duzo materialéw
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Rys. 4: Escherichia coli — najbardziej znana bakteria. Szkic wyjas-
nia dziatanie silnika, ktory napedza organ ruchu — witke (tac. fla-
gellum).
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szkodliwych. Potrafi¢ je wtedy omijac. Do tego nalezy bard-
zo wyrafinowany system nawigacyjny, ktéry wysyta moim
szeSciu silnikom odpowiednie sygnaly.

Rozumiecie: silnik bez mechanizmu sterowania moze
mnie réwniez tam doprowadzi¢, gdzie czeka mnie zaglada.
Réwnoczesnie sam system nawigacyjny — bez silnika — jest
dla mnie bezuzyteczny. Po c6z mi wiedzie¢, gdzie znajduje
si¢ pokarm, jezeli nie mogg si¢ tam dostac.

W Waszym zyciu istnieje pewna analogia do mojego
systemu nawigacyjnego. Najwyzszym celem, jaki wyzna-
czyl Wam Bog, jest wieczne zycie. Po c6z Wam ta wiedza,
gdybyscie nie mieli mozliwosci tego osiagnaé. Pocieszcie
sig, tak jak mnie B6ég wyposazyt w silnik, bym mégta osiag-
naé zrédto pokarmu, tak tez Wam podarowal Chrystusa,
jako droge do Zrédia zycia. Jezeli w niego wierzycie, osiag-
niecie prawdziwie wieczne zycie.
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10. Prawie nierozwigzywalny problem
materiatu napedowego

Siewka zfota, jezeli pozwolicie! Nie znacie mnie? Jestem
prawie tak duza jak gotab, no i lata¢ tez potrafig. Ale to jest
juz wiasciwie wszystko, czym jestem do niego podobna.
Spdjrzcie tylko na moje upierzenie: méj kark jest czarny
niczym rura od pieca — réwniez przedzialek na glowie,
plaszcz i plecy btyszcza czarno. Popatrzcie jednak jak kuns-
ztownie obramowal Stwoérca kazde moje pidrko. Zau-
wazyliScie, jak od géry wszystko mieni sie zlotozielonkawa
barwa? Ostatecznie nie nadaremno nazywaja mnie ,,siewka
zlota™ — ,, pluvialis dominica fulva®, jak mawiaja uczeni.
Bég podarowat kazdemu co$ szczegdlnego, nie sadzicie?

Niecka w wiecznie zmarzlym gruncie

Urodzitam si¢ na Alasce, natomiast inni przedstawiciele
mojego gatunku, we wschodniosyberyjskiej tundrze, a za-
tem w okolicach, gdzie nawet latem grunt tylko powierzch-
niowo odtaja. Rosna tam niskie krzewy, mchy, roslinnos¢
stepowa i porosty. W takim krajobrazie przektulam sko-
rupke jaja, w ktérym ksztaltowatam sie przez 26 dni. Razem
z moim rodzefistwem znataztam si¢ w matym zaglebieniu
gruntu, wyscielonym suchym mchem i listowiem. Nasi rod-
zice karmili nas, jak si¢ zapewne domyS§lacie, witaminami
i bialkiem, owocami i migsem w formie kwaSnawej zura-
winy, tlustych gasieniczek, czarnej barzyny i twardych
chrzaszczy.

W ten sposéb odzywiane rostySmy dos¢ szybko. Uczy-
lySmy si¢ tez lata¢. To byto cudowne. Inaczej jest z biega-
niem. Jak mi si¢ przygladniecie, zaczniecie si¢ moze
u$miecha¢. Tak, tak, macie racje, jest to chdd kotyszacy.
Stwoérca uwazal za stosowne tak wlaSnie mnie skonstruo-
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wac. MySlicie moze powaznie, iz mogtabym powstac, tak
jak jestem, przez ,,przypadek lub, jak inni to gérnolotnie
okreslaja, ,,droga samoorganizacji materii“?

Wiecie tez, ze latam az na Hawaje? Tak, to jest rzeczy-
wiscie ogromna trasa. Jak bylam w stanie tego dokonac,
pytacie? Catkiem zwyczajnie: polecialam. Moj Stwdérca nie
uczynit mnie rekordzista Swiata w ptywaniu lub biegamiu.
Za to jednak potrafi¢ lepiej lata¢. To chcialabym Wam udo-
wodnic.

50. procentowa nadwaga

Moje rodzefistwo i ja mieliSmy dopiero par¢ miesigcy, kiedy
opuscili nas nasi rodzice. Polecieli na Hawaje. Ale tego
wowczas nie wiedzieliSmy. Szczerze mowiac nie intereso-
waliSmy si¢ tym. Wprost przeciwnie, mieliSmy wtedy duzy
apetyt i zajadaliSmy si¢ ttusto i obficie. W krétkim czasie
przybylto mi na wadze 70 gramoéw, czyli potowa wagi moje-
go ciata. To musicie sobie doktadnie wyobrazi¢. Wiecie, jak-
byscie wygladali, gdybyScie w ciagu trzech miesigcy, zami-
ast swoich 80 kg, rzucili na wagg jakie§ dwa i p6t cetnara*?

ChcielibyScie zapewne wiedzie¢, dlaczego tak duzo zja-
dam. To jest catkiem zwyczajne: mdj Stwdrca tak mnie
zaprogramowal. Potrzebuj¢ 6w dodatkowy cigzar mojego
ciala jako konieczny zapas paliwa dla odbycia podrézy
z Alaski na Hawaje. To jest okoto 4500 km. Tak, tak, nie
przestyszeliScie si¢. Ale to nie wszystko: na calej tej trasie
nie moge w ogdle ani razu wypoczaé. Po drodze nie znajduje
si¢ zadna wyspa, zadna wysepka czy sucha plamka, a ply-
wac tez nie potrafig, jak juz wiecie.

* tu I cetnar = 50 kg (przyp.ttum.)
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Cwier¢ miliona ,,pompek*

Moi réwiesnicy leca ze mna 88 godzin — to znaczy trzy dni
i cztery noce — bez przerwy, ponad otwartym morzem. Ucze-
ni obliczyli, ze poruszamy przy tym skrzydlami 250 000
razy w gére i w dot. WyobraZcie sobie, ze musicie wykonaé
¢wier¢ miliona ,,pompek®, to chyba wtasciwe poréwnanie.

Teraz Was pytam: Skad wiedziatam, ile ttuszczu muszg
zgromadzi¢, by dotrze¢ do Wysp Hawajskich? I kto mi po-
wiedzial, ze to tam muszg przybyc¢ i wreszcie, w jakim kie-
runku ja tam musze lecie¢? Przedtem przeciez nie miatam
okazji tej trasy oblecie¢! Po drodze nie ma zadnych punktéw
orientacyjnych. Jak moglySmy odnalez¢ te malutkie wyspy
na Oceanie Spokojnym? GdybySmy ich bowiem nie zna-
lazty, musiatybySmy, przy ciagle ubywajacym ,materiale
napedowym®, opa$¢ na otwarte morze i zgina¢ w falach.
Wiele setek kilometréw wokoto nie ma przeciez nic innego,
jak tylko woda!

Automatyczny pilot

Do dzi$ tamia sobie glowe Wasi uczeni, jak jesteSmy w sta-
nie ustali¢ i korygowaé nasz kurs, gdyz nierzadko sztormy
wystgpujace w czasie naszego lotu, spychaja nas z wytyczo-
nej trasy. Lecimy przez mgly i deszcze, i niezaleznie od pro-
mieni slonecznych, wygwiezdzonej nocy lub calkowicie
zachmurzonego nieba, zawsze osiagamy nasz cel. A nawet,
jezeli ktérego$ dnia uczeni znajda jakie§ wyjaSnienie, i tak
nie nie beda wowczas wiedzie¢, z jakiego powodu rozwi-
nely sie owe zdumiewajace zdolnosci. Chce Wam zdradzié
te tajemnice. Bég, nasz Pan, wbudowat nam automatyczne-
go pilota. Wasze odrzutowe samoloty posiadaja podobne
urzadzenia nawigacyjne. Sa one potaczone z komputerami,
ktore ciagle ustalaja pozycje lotu, poréwnujac ja z zaprog-
ramowanym kursem, a potem dopasowuja odpowiednio
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dalszy kierunek lotu. Nasz system nawigacyjny zaprogra-
mowany zostal na Hawaje, tak, ze bez trudu trzymamy
wytyczony kurs. Pomyslcie tylko, ten pilot automatyczny
zajmuje minimalna przestrzen i pracuje absolutnie bezbled-
nie.

Wierzycie jeszcze nadal, ze wszystko stato si¢ tak zupet-
nie przypadkowo? Ja nie! Pomyslcie tylko: Jaka$ pra-siewka
ztota — cokolwiek zreszta by to nie bylo — zgromadzita sobie
zupelnie przypadkowo 70 graméw tluszczu? MyfSlicie, ze
potem tez zupelnie przypadkowo wpadla na pomyst by
polecie¢? Przypadkowo tez poleciata akurat we wiaSciwym
kierunku? Nic nie zniostoby jej z trasy liczacej przeszio
4000 km? I znowu, zupelnie przypadkowo, znalaztaby te
wlaSciwe wysepki na oceanie?

A potem bylyby jeszcze te mtode siewki ztote. Moglyby
one jeszcze raz przezy¢ wszystkie te przypadki? PomysSlcie
tylko: mala zmiana zaprogramowanego kursu i wszystkie
ging bez ratunku.

Dokladnie okreslona szybkos§¢

Jeszcze wszystkiego Wam nie opowiedzialam. Kiedy tak
pokonuje owe 4500 km w ciagu 88 godzin, predko$¢ mojego
lotu wynosi okoto 51 kilometréw na godzing. W mi¢dzycza-
sie uczeni ustalili, ze jest to dla nas idealna szybkos¢. Gdy-
bysSmy lecialy wolniej, zuzylybySmy wicksza czgs$¢ naszego
wpaliwa®“ do uzyskania napedu. Lecac szybciej, musia-
lybySmy pokonaé zwigkszony opér powietrza. W przypadku
Waszych samochodéw jest podobnie. Jezeli jedziecie szyb-
ciej niz 110 kilometréw na godzing zuzywacie, na skutek
zwigkszonego oporu powietrza, coraz wigcej benzyny — dla
pokonania tej samej drogi. Tylko, ze Wy mozecie zatrzymac
si¢ na najblizszej stacji benzynowej — ja nie. Mnie, dla
osiagnigcia celu, musi wystarczy¢ 70 gramow tluszczu i to
przy sprzyjajacym wietrze.
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Przyklad rachunkowy

Potraficie dobrze liczy¢? Zatem siggnijcie po komputerek
kieszonkowy. Uczeni obliczyli, ze my, siewki zlote, przeksz-
talcamy w kazdej godzinie lotu 0,6 % naszej aktualnej wagi
ciala w energi¢ ruchu i cieplo. Tak na marginesie: Wasze
maszyny latajace sa zdecydowanie gorzej skonstruowane.
Helikopter potrzebuje, w porownaniu ze swoim ci¢zarem —
siedmiokrotnie, a odrzutowy mysliwiec — nawet dwudzie-
stokrotnie wigcej materiatu napgdowego nizli ja.

Na poczatku mojego lotu waze 200 graméw; 0,6 % z tego
wynosi 1,2 grama. Po jednej godzinie lotu waze zatem jeszc-
ze 198,8 grama. Z tego znowu 0,6 %, czyli 1,19 grama. To
odjete od 198,8 graméw wynosi 197,61 grama. Tyle bowiem
waz¢ po drugiej godzinie lotu. Z tego znowu odejmujemy
0,6 % ... No jak, liczymy razem dalej? Jeszcze zobaczycie,
7e 1 matematyka czci Boga.

Przy koficu mojej podrézy nie moge wazy¢ mniej niz 130
graméw, bo przy tej wadze wyczerpane sa wszystkie moje
zapasy, a ja musialabym opa$¢ do morza i utonaé. Liczcie
prosze zatem dalej: Po 3. godzinach lotu waze 196,42 gra-
ma, po 4. — jeszcze 195,24 grama. Liczcie — ja czekam...

Co si¢ dzieje? Ach tak, uwazacie, ze ten rachunek
zawiddl i jesteScie przekonani, Ze nie osiagne celu. Obliczy-
liscie, ze potrzebuj¢ 82,2 grama tluszczu. To si¢ zgadza,
liczyliScie dobrze: po 72 godzinach lotu zuzywam caly
zapas i musz¢ opas¢ do morza 800 kilometréw przed celem.

Jedyne rozwiazanie

Popatrzcie, m6j Stwérca dobrze wszystko obmyslat. Kazdej
z nas przekazal dwie wazne dla zycia informacje: ,,/. Nie
le¢cie samotnie ponad wielkim morzem, tylko zawsze wspol-
nie z innymi“ — i — ,,2. Uporzqdkujcie si¢ w szyku klino-
wym!“. W tej formacji kazda z nas zaoszczedza 23 % ener-
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gii. Naturalnie, to zaoszczgdzenie nie liczy si¢ dla aktualne-
go przewodnika formacji. Najmocniejsze ptaki zmieniaja si¢
ciagle na prowadzeniu, gdyz tam obciazenie jest najwigksze.
W tylnej czegséi formacji potrzeba odpowiednio mniej ener-
gii. Tak to stosujemy w praktyce pewien sposéb zacho-
wania, ktéry w Biblii okreSlony zostal jako Chrystusowy
nakaz: ,Jedni drugich brzemiona noscie, a tak wypetnicie
zakon Chrystusowy* (Gal. 6,2). Potrafimy zatem osiagnaé
nasze zimowe kwatery. Kazdej z nas nawet pozostato po kil-
ka graméw ttuszczu w zapasie. Nasz Stwoérca zaplanowat to
na przypadek, gdyby kiedy$§ zawial mocniejszy, przeciwny
wiatr.

Sadzicie jeszcze nadal, ze to przypadek mnie stworzyt
i tu przywiddi? Ja nie! Gwizdze¢ na przypadek! Ale mojego
Stworce cheiatabym chwali¢: |, Tju, tju!*
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11. Zwierzeta, ktore jednak mowily

Ksiazke zatytulowaliSmy ,,Gdyby zwierz¢ta mogly moé-
wi¢ ... W rzeczy samej, zwierz¢ta nie maja zdolnosci —
w Swietle naszego powszechnego do§wiadczenia — wyrazac
si¢ w ludzkiej mowie. Niemniej istnieja wyjatki. Biblia
wymienia dwa zwierzeta, ktére rzeczywiScie méwily do
czltowieka przy pomocy akustycznie postrzeganej ludzkiej
mowy i o konkretnej tresci. Jedno zwierze — waz — uzyty
przez szatana, by ludzi naméwi¢ do niepostuszefistwa
wobec Boga. Rozmowe weza i Ewy znajdujemy w pierws-
zej ksiedze Mojzeszowej:

»A waz byt chytrzejszy niz wszystkie dzikie zwierzeta,
ktére uczynit Pan Bég. I rzekl do kobiety: Czy rzeczy-
wiScie Bog powiedzial: Nie ze wszystkich drzew ogrodu
wolno wam je$¢?

A kobieta powiedziala wezowi: mozemy jeS¢ owoce
drzew z ogrodu, Tylko o owocu drzewa, ktére jest w Srod-
ku ogrodu, rzekt Bog:

Nie wolno wam z niego jes¢ ani si¢ go dotykaé, abyscie
nie umarli.

Na to rzekt waz do kobiety: Na pewno nie umrzecie, Lecz
Boég wie, ze gdy tylko zjecie z niego, otworza si¢ wam
oczy i bedziecie jak Bog, znajacy dobro i zto.

A gdy kobieta zobaczyla, ze drzewo to ma owoce dobre
do jedzenia i ze byly mite dla oczu, i godne pozadania dla
zdobycia madrosci, zerwala z niego owoc i jadla. Dala
tez mezowi swemu, ktory byt z nia, i on tez jadt.

(I Mojz. 3,1-6).

Boég zakazat cztowiekowi je$¢ owoce z drzewa rozpoznania
dobra i zta. Kiedy czlowiek jednak dat si¢ skusi¢ i spozyt
zakazany owoc, popadl w niepostuszenistwo. Bog wiedziat
co to oznacza: Zto popsuje stosunki pomiedzy Bogiem a
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Jego cztowiekiem. Juz stali si¢ winni, kiedy postuchali fals-
zywego gtosu. Tak popelniony zostat grzech pierworodny, to
rostrzygajace w historii ludzko$ci zdarzenie, ktére na nas
ciazy do dzisiaj. Czy z tej sytuacji nie ma wyjScia, nie
mozna jej zmieni¢? Nie, B6g sam wskazal ludzkoSci dro-
ge ... (patrz nastepny rozdziat ,,Skad? — Dokad?*)

To drugie zwierzg, o ktérym pisze Biblia, ze méwilo
ludzkim glosem, to oSlica Bileama. Kto to byl Bileam?
O jego zdolnoSciach, jako znanym w Mezopotamii wieszc-
zu, dowiedzial sie Balak, kr6l Moabu. Balak czul si¢ zag-
rozony przez Izraelitéw, ktérzy na swojej drodze do Ziemi
Obiecanej mieli przejs¢ przez stepy Moabu. Wpadt wtedy na
pomyst zwerbowania Bileama i wykorzystania jego mocy
do ostabienia Izraelitéw. Miato to nastapi¢ poprzez rzucenie
na nich przeklenistwa.

Bileam udat si¢ w droge do Moabu, by oméwié z Bala-
kiem plan dziatania. W czasie jazdy — a jechal na oSlicy — na
drodze przed nimi stanal Aniot Pafiski. Bileam jednak go nie
widzial. Tylko oSlica poznata niebezpieczenstwo, jakie gro-
zito Bileamowi w spotkaniu z Aniotem. Odmdwita pdjscia
dalej, boczyla si¢ pod uderzeniami bicza Bileama — ale w ten
sposéb uratowata mu zycie. Tak tez doszto do niezwyklego
dla nas dialogu w ludzkiej mowie: ,,Wowczas Pan otworzyt
usta oflicy i ona rzekta do Bileama: Co ci zrobitam, ze mnie
tak zbites juz trzy razy?

Bileam zas$ rzekt do oslicy: Dlatego, ze sobie drwitas ze
mnie; gdybym mial miecz w r¢ku, zaraz bym cig zabit.

Wtedy oflica rzekla do Bileama; Czyz nie jestem twoja
oflica, na ktérej jeZdzile§ od dawna i jezdzisz do dzi§
dnia? Czym zwykla byla czyni¢ ci tak? A on rzeki: Nie.“
(IV Mojz. 22,28-30).

Przybywszy do Moabu, ku zdumieniu Balaka, Bileam nie
przeklat bynajmniej, tylko btogostawit lud Izraela.
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Dwa zwierzeta — dwa glosy

Zwierzgta przemoéwily — wbrew swym naturalnym zdol-
nosciom, a jednak uzdolnione przez dzialanie sity wyzszej.
Waz jest instrumentem przeciwnika Boga, szatana, oSlica
za§ narzedziem w reku Boga. Nie byl to wilasny glos
zwierzgcia, ktére styszata Ewa czy Bileam, tylko glos tego,
ktory si¢ nim woéwczas postuzyt.

Wiele gltoséw przemawia dzisiaj do czlowieka, wnika do
jego umystu, do jego uczuc i jego dziatania. Sa to dwie
moce, ktére w ten sposdb okazuja zainteresowanie czlowie-
kiem. Jedna sita dziata w kierunku zniszczenia, w kierunku
zta, podczas gdy ta inna jest glosem Boga, ktéry chce poda-
rowaé cztowiekowi troch¢ bezpieczenistwa i wieczne zycie.
Ktora sita okresla Wasze zycie?

104



12. Skad? - dokad?

Drogi czytelniku! Mamy nadzieje, ze si¢ Tobie nasze opo-
wieSci podobaly. Pozw6l nam zatem, prosze, dodac jeszcze
kilka uwag. My, tj. informatyk i nauczyciel chrzescijanskiej
szkoty, ktéry studiowal fizyke, obydwaj wierzymy w zywe-
go Boga, Ojca naszego Pana Jezusa Chrystusa.

Tymi opowiadaniami chcieliSmy pokaza¢, ze wiara
w Boga nie jest ani nudna, ani tez nie jest objawem zacofa-
nia. Kto wierzy, nie musi wcale rezygnowac ze swego ro-
zumu ani tez pracy badawczej. Wprost przeciwnie, wiele
spraw staje si¢ bardziej klarownych i bardziej przekonywu-
jacych, kiedy si¢ na nie spojrzy poprzez Bibli¢. Moze to
takze pozytywnie wplywac na prace naukowa.

KiedyS§ kazdy postawi sobie cho¢ raz to pytanie — ,,skad?
— gdy natknie si¢ na cud zycia. W zasadzie mozna sobie
udzieli¢ tylko dwéch odpowiedzi:

1. Przyczyna zycia jest przypadek przejawiajacy si¢ w mu-
tacjach i selekcji. Wszystko rozwingto si¢ ,,samo z siebie*
stopniowo, w ciagu milionéw lat. Obserwowane celowosci
w obrebie ozywionej materii nie maja zadnej przyczyny, bo
to wymagaloby zatozenia, iz kto§ wszystko zaplanowat.
Biochemik Ernest Kahane ujat swéj ewolucyjny §wiatopo-
glad w nastgpujacym dobitnym stwierdzeniu: ,,Absurdalna
i absolutnie bezsensowna jest wiara, ze zywa komadrka pow-
stala sama z siebie, ale ja w to wierze, bo inaczej nie moge
sobie tego przedstawic.*

2. Bog stworzyl na poczatku niebo i ziemie, i wszystko, co
zywe i On gwarantuje jej istnienie. Jezeli tak jest, to wynika-
ja z tego dla mnie okre§lone konsekwencje. Nie jestem wte-
dy produktem ,,przypadku i koniecznosci* (J. Monod), tylko
zostalem Stworzony przez Boga, ktéremu oczywisScie na
mnie trochg¢ zalezy. Wtedy istnieje dla mojego zycia jakas
nadzieja i celowy kierunek. Moje zycie nie musi uptywaé
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w bezsensownoSci, jak to skarzyl si¢ zrozpaczony Ernest
Hemingway: ,,Moje zycie jest ciemna droga, wiodaca doni-
kad.”

Na poruszajace nas wszystkich pytanie o pochodzenie
tego Swiata i wszelkiego zycia dal nam Bég w swoim slowie
jednoznaczna i klarowna odpowiedZ. O interesujacym nas,
w ramach tej ksiazki, stworzeniu §wiata zwierzat i czlowie-
ka poswiadcza Biblia w GENESIS:

5. dzien stworzenia: Stworzenie zwierzat w wodzie i w
powietrzu.

,,Potem rzekl Bég: Niech zaroja si¢ wody mrowiem istot
zywych, a ptactwo niech lata nad ziemia pod sklepieniem
niebios!

I stworzyt Bog wielkie potwory i wszelkie zywe, ruchli-
we istoty, ktérymi zaroily si¢ wody, wedlug ich rodzajéw,
nadto wszelkie ptactwo skrzydlate weglug rodzajow
jego; i widziat Bog, ze to byto dobre. I btogostawit im
Bég méwiac: Rozradzajcie si¢ i rozmnazajcie si¢, i napel-
niajcie wody w morzach, a ptactwo niech si¢ rozmnaza
na ziemi!

I nastal wieczdr, i nastal poranek — dzien piaty.*

(I Mojz. 1,20-23).

6. dzien stworzenia: Stworzenie zwierzat na ladzie i czlo-
wieka.

wPotem rzekl Bog: Niech wyda ziemia istote Zywa
wedlug rodzaju jej: bydlo, ptazy i dzikie zwierzeta wed-
tug rodzajéw ich.

I tak sig stato. I uczynit Bog dzikie zwierzeta wedtug rod-
zajéw ich, i bydlo wedlug rodzaju jego, i wszelkie ptazy
ziemne wedlug rodzajow ich; 1 widziat Bog , ze to bylo
dobre.

Potem rzekt B6g: Uczyimy cztowieka na obraz nasz,
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podobnego do nas i niech panuje nad rybami morskimi
i nad ptactwem niebios, i nad bydlem, i nad cala ziemia,
i nad wszelkim ptazem pelzajacym po ziemi. I stworzyt
Boég czltowieka na obraz swéj. Na obraz Boga stworzyt
go. Jako mezczyzng i niewiaste stworzyl ich. I btogosta-
wit im B6g, i rzekt do nich Bég: rozradzajcie si¢ i rozmna-
zajcie, 1 napelniajcie ziemig, i czyicie ja sobie poddana;
panujcie nad rybami morskimi i nad ptactwem niebios,
i nad wszelkimi zwierz¢tami, ktére poruszaja si¢ po zie-
mi.*

(I Mojz. 1,24-28).

Ten text wskazuje dobitnie: jesteSmy bezposSrednio stworze-
ni przez Boga, tak, stworzeni jesteSmy nawet na Jego podo-
biefistwo — na Jego obraz. JesteSmy Jego dzielem; jesteSmy
przez Niego chciani. Gotowe i skoficzone dzieto stworzenia
otrzymato od Boga konicowa oceng: ,, bardzo dobry!*

Dzisiejszy §wiat nie jest juz jednak bardzo dobry, bo ist-
nieje niedola i tzy, ngdza i okrucieistwo, choroba i §mierc.
Jak pojawily si¢ te negatywne zjawiska na tym §wiecie? Jak-
kolwiek Bo6g przestrzegat przed niepostuszenstwem (I Mojz.
2,17), cztowiek naduzyt danej mu wolnosci i przez to doszto
do doniostego w czasie i przestrzeni wydarzenia, do grzechu
pierworodnego. Od tego momentu napigtnowani jesteSmy
grzechem — , Albowiem zaptata za grzech jest $mierc"
(Rzym. 6,23) — i czltowiek wstapil na droge Smierci. Jezeli
zostaniemy siedzie¢ w tym ,,pociagu Smierci®, to po naszym
ziemskim zyciu oczekuje nas wieczne potepienie. Tego jed-
nak Bég nie chce. B6g znalazt dla nas wyjscie, ktoére pro-
wadzi do zycia z Bogiem, do wiecznego zycia.

Radosna nowina

Boég przesyta ludziom dobra nowing: ,,Mam pewien plan dla
Ciebie! Jeste$§ przeze mnie umilowany! Nie zbaczaj z drogi
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do mnie! Proponuj¢ Tobie, bySmy si¢ lepiej poznali, a ja
Tobie daj¢ zycie wieczne.*

Nie jest to czcza obietnica. By wyjs¢ z taka propozycja,
Bég poswiecit swego Syna. Musial wyda¢ Go zwyczajnym
ludziom, ktérzy Go maltretowali a potem, zywego, ukrzy-
zowali. Jezus Chrystus byl gotéw ponie$¢ owa ofiare, gdyz
wiedziat, ze On — i tylko On — tym wtasnie uratowal nas od
wiecznego potgpienia.

Sprawiedliwy Bog

Bég jest gotéw milczaco tolerowaé wszystkie nasze pod-
tosci. Jednak nie wszystko ujdzie nam bezkarnie! Wina bed-
zie zawsze ukarana: ,,A jak postanowione jest ludziom raz
umrze¢, a potem sad“ (Hebr. 9,27). Tu jednak istnieja dwa
zdecydowanie rézniace si¢ przypadki: dla tego, ktéry wierzy
w Jezusa Chrystusa, kara jest spetniona, jednak ten, ktdry
Chrystusa ignoruje, nadal jej podlega.

Pismo Swiete méwi: ,,Pan nie zwleka z dotrzymaniem
obietnicy, chociaz niektérzy uwazaja, ze zwleka, ze okazuje
cierpliwo$¢ wzgledem was, bo nie chce, aby ktokolwiek
zginal, lecz chce, aby wszyscy przyszli do opamietania.*
(II Piotr 3,9).

Co czynié, by unikna¢ kary, wyjasnia Biblia w innym
miejscu: ,, Kazdy, kto w niego (= Jezus) wierzy, nie bedzie
zawstydzony... Kazdy bowiem, kto wzywa imienia Panskie-
go, zbawiony bedzie.” (Rzym. 10,11+13). Wszyscy, ktérzy
zwréca sie do Chrystusa, sa wedlug Jego stéw zwolnieni od
sadu: ,,Zaprawde, zaprawde powiadam wam, kto stucha
stowa mego i wierzy temu, ktéry mnie postal, ma zywot
wieczny i nie stanie przed sadem, lecz przeszedt z Smierci do
zywota.” (Jan 5,24).
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Korzystna oferta

Radzimy Ci doklfadnie tak czyniC i tak tez przyjaé oferte
Boga. Wzywaj imienia Bozego, tzn. médl si¢ do Jezusa
Chrystusa. Moze powiesz teraz, o co mam si¢ modli¢, kiedy
jeszcze dotad z Nim nie rozmawialem. Chcemy Ci pomdc
proponujac tre§¢ swobodnie sformulowanej modlitwy:

,Panie Jezu Chryste, wiem, ze przez winy mojego zycia
nie moge stanaC przed Toba i przed zywym Bogiem. Ty
jednak przyszedle§ na $wiat, by ratowal zagubionych
grzesznikow. Moje zycie jest przed Toba jak otwarta
ksigga. Ty znasz wszystkie moje uchybienia, kazde fal-
szywe poruszenie mojego serca i moja dotychczasowa
obojetno$¢ wobec Ciebie. A teraz Panie prosze Cig: wy-
bacz mi wszystkie moje winy i oddal ode mnie wszystko,
co jest dla Ciebie nieprawe. Dziekuje Ci za to, Ze czynisz
to wlasnie teraz. Jeste§ uosobieniem prawdy, dlatego
ufam obietnicom danym Twoim stowem.

Teraz Panie, prosz¢ Ciebie, wypelnij Soba moje zycie.
Kieruj mna na drodze, ktéra mi poprzez czytanie Biblii
i Twoje przewodnictwo w zyciu chcesz pokaza¢. Wiem,
ze oddatem si¢ Tobie, dobremu pasterzowi, ktéry tylko
moje dobro ma na wzgledzie, pod opieke. Chciatbym
Tobie powierzy¢ wszystkie dziedziny mojego zycia. Daj
mi sile¢ odejs$¢ od mojego dotychczasowego zycia. I jezeli
jeszcze tu i 6wdzie popelni¢ btad, daj mi to poznaé jako
nieszczeScie 1 pozwol mi to przed Toba wyznac. Obdarz
mnie nowymi nawykami, ktére Ty blogostawisz.

Zmief moje przekonania do Ciebie i do ludzi, z ktérymi
na codzieih mam do czynienia. Spraw aby moje serce bylo
Tobie postuszne i otwo6rz mi Bibli¢, bym wlasciwie rozu-
mial Twoje stowo. Chcialbym uznawaé Ci¢ moim Panem
i za Toba i$¢. Amen.*

Jezeli ta modlitwa — albo moze inna, inaczej utozona — pty-
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netla szczerze z Twojego serca, jestes teraz dzieckiem Boga.
»Lym za$, ktérzy go przyjeli, dal prawo sta¢ si¢ dzieCmi
Bozymi, tym, ktérzy wierza w imi¢ jego™ (Jan 1,12). Spel-
nione zycie, ktére B6g Tobie obiecal, wtasnie tym si¢ zaczy-
na. Ponadto jeste$§ godny zycia wiecznego. Cale niebo cieszy
si¢ z tego wydarzenia, jakim jest Twdj zwrot do Jezusa
Chrystusa, gdyz w Ewangelii §w. Lukasza (15,10) czytamy:
,» Taka, méwi¢ wam, jest rado$¢ wsrdéd aniotéw Bozych nad
jednym grzesznikiem, ktéry si¢ upamieta.*

Mys$my to tak samo do§wiadczyli i dlatego chcielibySmy
dac Ci jeszcze kilka uwag, by$ na starcie bycia chrzescijani-
nem nie czul si¢ rozczarowany:

1. By pozna¢ wole Boga, zacznij od codziennego czytania
Biblii. Biblia jest jedyna ksiazka autoryzowana przez Boga.
Czytanie stowa Bozego jest dla nowego zycia koniecznym
pozywieniem. Najlepiej, jezeli zaczniesz od jednej z Ewan-
gelii. Ewangelia §w. Jana nadaje si¢ w tym momencie naj-
bardziej.

2. Rozmawiaj codziennie z Bogiem i Jezusem Chrystusem
w modlitwie. Doda to Tobie wiele sily, a ta Ciebie zmieni.
Trescia modlitwy moga staé si¢ wszystkie sprawy codzien-
ne — troski i radoSci, plany i zamierzenia. Dzigkuj Bogu za
wszystko, co Ciebie porusza. Czytanie zas Biblii porusza
»~duchowy uktad krazenia“, ktéry jest bardzo wazny dla
zdrowego zycia w wierze.

3. Szukaj kontaktéw z innymi chrzescijanami i pielegnuj je.
Jezeli wyjmiesz zarzacy si¢ weglik z ogniska — gasnie
szybko. Réwniez nasza mitos¢ do Jezusa Chrystusa szybko
ostygnie, jezeli jej ognia nie bedziemy pielegnowaé we
wspolnocie wierzacych. WejdZz w spoteczno$¢ gminy wier-
nej Biblii i wspétpracuj z nia. Dobra, zywa gmina, wierzaca
calej Biblii, jest niezbednym warunkiem naszej drogi i roz-
woju w wierze.
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4. Czytajac Bibli¢ znajdziesz wiele pomocnych wskazéwek
dla wszystkich dziedzin zycia, jak réwniez dla obcowania
z Bogiem. Wszystko to, co zrozumiale$, zamieniaj w czyn,
a splynie na Ciebie btogostawiefistwo. Nie ma lepszego
wyznania mitoSci Bogu, jak wlasnie by¢ mu postusznym:
,INa tym bowiem polega mito$¢ ku Bogu, zZe si¢ przestrzega
przykazan jego, a przykazania jego nie sa uciazliwe“(I Jan
5,3).

5. Opowiadaj innym, jakie znaczenie ma dla Ciebie Jezus
Chrystus. Wielu ludzi jeszcze nie przyjeto jego zbawczej
Ewangelii, oni to potrzebuja naszego przykladu i §wiadect-
wa. Teraz i Ty mozesz by¢ wspotpracownikiem Boga.

Cieszymy si¢ razem z Toba, jezeli teraz Swiadomie
zwrdcites si¢ do Boga i jestes tez jednym z przyjetych przez

Niego.

Werner Gitt i Karl-Heinz Vanheiden
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Kilka szczegotow
Z zycia autorow



Werner Gitt

Pokrétce chcialbym przedstawié w szczegétach, jak mnie
Bég znalazt poprzez Jezusa Chrystusa. Na kilku wybranych
etapach pragne wyjasni¢ obecno$¢ Boga w moim Zzyciu,
Jego wplyw na moje losy — jak mnie wzywal, prowadzit
1 blogostawit.

1. Dziecinstwo i mlodos¢: urodzitem si¢ w rodzinie chlops-
kiej, 22 lutego 1937 roku we wsi Raineck (powiat Eben-
rode), na péinocy Prus Wschodnich. Jako siedmiolatek prze-
zytem w 1944 roku ucieczke mojej rodziny z Raineck do
Peterswalde (na potudniu Prus Wschodnich). Kiedy zas do-
tarta do nas, o wiele za p6zno, wiadomos¢ o nadejSciu Armii
Czerwonej, wszedzie rozlegalo si¢, wywolujace panike,
hasto ,,Ratuj si¢, kto moze!*. Dlatego, ze bylem chory i mia-
fem wysoka temperaturg, przeniesiono moje 16zko bezpo-
Srednio z pokoju mieszkalnego na woéz, ktérym mieliSmy
uciekac.

W wielkim poS$piechu ruszyt przed siebie nasz zaprzgg.
Niedlugo potem zatrzymani zostaliSmy przez Rosjan. Zabra-
li mojego, wowczas 15-letniego brata Fritza. W jaki§ czas
po tym wydarzeniu zabrali rowniez moja matke. WywieZli
ja na Ukraine, gdzie wkrétce zmarla.

Z dwiema ciotkami, kuzynka Reng i moim dziadkiem,
przezytem, w listopadzie 1945 roku, wypedzenie z naszej
ojczyzny. Nim rozpoczal si¢ nasz dziesigciodniowy trans-
port z Ostrédy, po przenocowaniu pod gotym niebem, zmart
m6j dziadek. Nas wieziono w wagonach dla bydta. Dojecha-
liSmy najpierw do Sanitz koto Rostocka, a potem dotarliSmy
do miejscowosci Wyk, na wyspe F6hr, na Morzu Péino-
cnym.

Ojciec byt wtedy w niewoli francuskiej i nie wiedzial nic
o tragicznych losach swojej rodziny. W przeciwienistwie do
towarzyszy niedoli, nie moégt wykorzysta¢ miesigcznych
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przydziatéw papieru listowego, gdyz wszyscy blizsi krewni
pochodzili z Prus Wschodnich. Nowe miejsca pobytu tych,
ktérzy uciekli ze wschodu, nie byly mu znane.

Ktérej$ nocy $nito mu sie, ze spotkal bardzo dalekiego
krewnego, ktory jeszcze przed wojna mieszkal w Nadrenii.
Po rozmowie, ktora wiedli (we $nie) po dlugoletnim niewid-
zeniu si¢, OW krewny zwrécit si¢ do mojego ojca: ,Her-
mann, odwiedZ mnie kiedys!“ Mdj ojciec odpowiedzial mu:
»Ale gdzie ty wlaSciwie mieszkasz? Nie znam przeciez
Twojego adresu.” Krewny odrzekl mu na to bardzo wyraz-
nie: ,,Bochum, Dorstener Str. 134 a.“ Po tym ojciec obudzit
si¢, zapalit Swiatlo i zanotowal dopiero co ustyszany adres.
O $nie opowiedzial przebudzonym towarzyszom z sali, ale
ci wy$miali go, ze tak powaznie potraktowatl to wydarzenie a
nawet zapewnial, iz natychmiast tam napisze.

List z odpowiedzia potwierdzil w pelni prawdziwosé
adresu. I tak, poprzez dalekiego wuja, doszio do kontaktu
ojca z moja ciocia Lina w Wyk. Wiadomo$¢ o tym, ze mdj
ojciec zyje, uczynita mnie nad wyraz szcze§liwym. Poczat-
kowo trudno mi bylo pojaé, ze nie jestem pelnym sierota, ze
mam znowu ojca.

Kiedy w 1947 roku méj ojciec wrdcit z francuskiej nie-
woli, odnalazl mnie jako resztke swojej zaginionej rodziny.
W poszukiwaniu pracy dotart ze mna do Saa, e, wsi-okolnicy
w poblizu Liichow w Wendland, gdzie zostal zatrudniony
w gospodarstwie rolnym.

Fakt, ze chlopcy ze wsi zaprosili mnie wéwczas na ,,god-
zine z Biblia®, jest godny zapamigtania. Pod pojeciem ,,god-
zina z Biblia* nie moglem sobie niczego konkretnego przed-
stawi¢ i mySlatem, ze tam opowiada si¢ bajki dla dzieci.
Z takim przes§wiadczeniem poszedlem i przezylem t¢ pier-
wsza godzing, ktéra odbyla si¢ w pokoju jednej z sidstr
gminy. Siostra Erna opowiadata kazdego niedzielnego ranka,
z duzym przekonaniem, jaka$ opowie$¢ biblijna. Juz w cza-
sie pierwszego spotkania spostrzeglem, Ze dzieje si¢ tu cos
szczeg6lnego, co z ba§niami nie ma nic wspélnego. Biblijne
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przestanie bardzo mnie poruszyto. Wszystko do mnie prze-
mawiato. Od tego czasu uczestniczytem regularnie w tych
spotkaniach.

W nastgpnym roku modj ojciec ozenil si¢ ponownie
i wkrétce przeprowadzitem si¢ do jego zony, do sasiednie;j
wsi — Jeetzel, podczas gdy on sam zatrudniony byt w gospo-
darstwie rolnym w innej, dos¢ odleglej wsi. Macocha, cho-
ciaz musiata cigzko pracowac u gospodarzy jako domowa
krawcowa, by nas utrzymaé za 3 marki dziennego wyna-
grodzenia i wyzywienie, byta mi bardzo zyczliwa.

Byla wierzaca katoliczka, jednak nie przekonywata mnie,
w moim przeciez bardzo podatnym na wplywy okresie
zycia, do katolicyzmu, za co jestem jej do dzisiaj wdzigczny.

Jak dotad, uczestniczylem regularnie — niezaleznie od
pogody — w ,,godzinach z Biblia“. Dzigki wiernej stuzbie
siostry Erny posiane zostalo w moim sercu ziarnko Stowa
Bozego, ktére kiedy§ miato zakietkowac.

Kiedy méj ojciec otrzymat prace w przemySle, w Westfa-
lii, przeprowadziliSmy si¢ w 1950 roku do Hohenlimburg.
Niestety, w tym nowym miejscu naszego zamieszkania, nie
natknatem si¢ na spotecznos¢, ktéra by pielegnowata wiare,
raczej wprost przeciwnie.

Nauka religii, na skutek mocno krytycznej interpretacji
Biblii, wptywata na mnie tak, Zze wspominajac dawne ,,god-
ziny z Biblia“ czgsto zatowalem: ,,Szkoda, ze opowieSci
Biblii nie sa tak prawdziwe, jak uczyla tego siostra Erna.”
Réwniez okazjonalne odwiedziny kosciota nie zblizyly
mnie do celu na mojej drodze poszukiwania Boga, gdyz
kazania byly niezobowiazujace i nie mogty doprowadzi¢ do
jakiegos rozstrzygajacego zwrotu duchowego. Jednak migo-
cacy ptomyk, tgsknota za prawda, nie zgasty.

2. Moja droga do Boga: Po ukonczeniu studiéw w Hano-
werze, facznie z doktoratem w Aachen, rozpoczatem w paz-
dzierniku 1971 roku moja prace zawodowa w Federalnym
Instytucie Fizyko-Technicznym w Braunschweigu, jako kie-
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rownik dzialu przetwarzania danych. Moja O6wczesna
sytuacje mozna scharakteryzowac nastgpujaco: Zawodowo
osiagatem dobre wyniki. Moje egzaminy dyplomowe w dwu
specjalnoSciach zawodowych ztozylem, prawie bez trudu,
z wynikiem ,,bardzo dobry*, a moja praca doktorska ocenio-
na zostala z ,,odznaczeniem* i jednoczeS$nie wyrdzniona
Nagroda Borches’a, przyznawana przez Wyzsza Szkole
Techniczna w Aachen. I jeszcze jedno: zatrudniono mnie,
jako naukowca, na kierowniczym stanowisku.

W 1966 roku ozenitem sie 1 wraz z dzie¢mi, Carstenem i
Rona, stanowiliSmy szcze¢s§liwa rodzing. Powodzilo nam sig
stale dobrze, gdyz nie znaliSmy ani rodzinnych, ani zdrowot-
nych, ani tez finansowych probleméw. Niejeden mogtby
pomysleé, ze w takiej sytuacji B6g nie jest potrzebny. Podk-
restam to dlatego, ze bardzo czgsto stysze o ludziach, ktérzy
otwarli si¢ dla Ewangelii dopiero w sytuacji szczegdlnej,
osobistej potrzeby. U mnie to tak nie bylo, gdyz tyle jest
drég czlowieka z Bogiem, jak wiele ludzi na tej ziemi.

Jesienia 1972 roku w Braunschweigu odbyly si¢ dwie,
rézne w swoim rodzaju, akcje ewangelizacyjne, w ktérych
uczestniczyliSmy wraz z moja zona. Mala, chrzescijanska
grupa przeprowadzata ewangelizacje w szkole realnej,
w poblizu naszego miejsca zamieszkania. Wreczenie kazde-
mu sluchaczowi egzemplarza Biblii i czerwonego otéwka
byto szczegdlnie trafnym pomystem. Wszystkie centralne
fragmenty Biblii zostaty, przy aktywnym udziale stuchaczy,
opracowane i jednoczes$nie podkreslone na czerwono. Po
zakofczeniu tego niezwyczajnego, a jednak bardzo owocne-
go tygodnia informacyjnego, wolno nam bylo te egzemplar-
ze Biblii zatrzymad. I tak mieliSmy, moja zona i ja, swoje
wlasne, jednakowe Biblie. Czytajac je p6Zniej, natrafialiSmy
czesto na podkreslone wersety, ktére odbieraliSmy jako
szczegblnie bliskie.

Wkroétce odbyta sie w Braunschweigu nastepna ewange-
lizacja. Do Hali Miejskiej przychodzito codziennie okoto
2000 os6b. W centrum uwagi znalazty si¢ precyzyjnie sfor-
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mutowane tematy, wymagajace jednak jednoznacznej dekla-
racji. Wezwanie do wiary, wybér Jezusa Chrystusa, gloszo-
no kazdego wieczoru jako jasno sformutowane zaproszenie.
Podczas kazania Leo Janza, wedlug Ewangelii §w. Lukasza
17,33-36, doszlo do tak wyraznego wyboru pomigedzy ocale-
niem a zaglada, ze, idac za ogélnym wezwaniem, po opano-
waniu obawy i drzenia, wystapitem do przodu. Moja zona
poszia ze mna. Bardzo pomocna, dla upewnienia si¢ 0 moz-
liwosci ocalenia, stata si¢ indywidualna rozmowa i modlit-
wa z duszpasterzem. Rzecz szczegdlna, ze nasi partnerzy
rozmdw i modlitwy nalezeli do tego samego kregu, do kt6-
rego wkrétce dotaczyliSmy.

Pewnego wieczoru przemawial, w przepetnionym kos-
ciele §w. Marcina w Braunschweigu, pastor Heinrich Kem-
mer. Jego kazanie o Zrdédle tryskajacym spod bramy §wiaty-
ni, wedlug Ksiegi Ezechiela 47, jest dla mnie do dzi$ nieza-
pomniane. Czulem si¢ powitany przez jego pelnomocne
postannictwo tak, ze chcialem natychmiast dowiedzie¢ sig,
skad ten oryginalny cztowiek pochodzi. Musiatem go znowu
ustyszec.

I tak wiodla moja droga do Krelingen, idylicznej wioski
na wrzosowiskach w poblizu Walsrode. Nastgpne, Ahlden-
skie Spotkania Mlodziezowe pod debami Krelingen, jak
réwniez Dni Przebudzenia, wywarly zdecydowany wptyw
na rozw6j mojej wiary. Ksiazki pastora Kemmera dostar-
czyly mi waznych bodZcéw i oddziatywaly na mnie w duzej
mierze orientacyjnie.

Po wszystkich tych zdarzeniach, ktére prowadzily mnie
do samodzielnych, poglebionych studiéw biblijnych, dos-
zedlem do decydujacego dla mnie doSwiadczenia: Biblia
w calosci jest Stfowem Bozym i niesie absolutne znamig pra-
wdy. To prze§wiadczenie byto tak trwatym fundamentem, ze
okazalo si¢ nadzwyczaj pomocne we wszystkich zyciowych
i mySlowych sytuacjach. Proste zaufanie do Stowa Bozego,
ktérego do§wiadczytem jeszcze w czasie ,,godzin z Biblia®,
nie tylko odzyskalem na powrdt, ale ponadto tak si¢ umoc-
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nito, ze bylem gotéw — poprzez wyznanie — przekazywac je
dale;j.

Obok osobistego §wiadectwa, dzialo si¢ to réwniez na
spotkaniach biblijnych, ktére organizowatem w mojej gmi-
nie. Przynalezno$¢ do wiernej Biblii gminy i osobisty wkiad
pracy w zycie tej gminy uznalem za konieczny warunek,
jezeli chee si¢ wiazaco naleze¢ do Chrystusa.

Wolno mi bylo pozna¢ Jezusa jako Chrystusa, syna
Bozego, wybawiciela od wiecznej zagtady. On, ktéry istniat
wiecznie, przyszedt od Boga — Ojca, stat si¢ cztowiekiem
i zbawil nas wedltug planu, ktéry nie byt w stanie wymysli¢
zaden rozum. Nowy Testament objawia nam, ze B6g, popr-
zez Jezusa Chrystusa, stworzyl wszech§wiat, jak réwniez
nasza ziemi¢ i wszystko co na niej zyje, gdyz ,,Wszystko
przez nie ( = stowo, logos = Jezus) powstalo, a bez niego nic
nie powstalo, co powstato.”“ (Jan 1,3). Ale nie tylko przez
niego, lecz i dla niego, wszystko zostalo stworzone (Kol.
1,16).

Stwérca i ten Czlowiek na Krzyzu to jedna i ta sama oso-
ba! To stwierdzenie stanowi dla mnie najbardziej wzniosia
mysl. Dlaczego Pan wszystkich Panéw, Krél nad Krélami,
poszedt za mnie na krzyz? Tego mdj rozum nie jest w stanie
zglebic, ale B6g odpowiada mi tu stowami Jana Ewangelisty
(Jan 3,16): To Jego bezgraniczna mito$¢, ktéra czyni dla
mnie wszystko, bym tylko nie utracit zycia wiecznego.

3. Biblia i nauka: Pewien kompleks tematyczny Biblii fas-
cynowal mnie zawsze: zwiazek biblijnych tekstéw z proble-
mami stawianymi przez nauke, i tu szczegdlnie pytania o akt
stworzenia. Czulem, ze ten punkt styczny pomiedzy mysSle-
niem a wiara byl rozstrzygajacym kamieniem probierczym
wiary dla wielu wspétczesnych intelektualistow.

Jezeli prawdziwa jest teoria ewolucji, to nie moze by¢
jednoczes$nie prawdziwy akt stworzenia opisany w Starym
Testamencie. Jezeli jednak prawdziwe jest sprawozdanie
o stworzeniu wszech§wiata, wowczas nauka ewolucji jest
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podstawowa, a tym samym najbardziej destruktywna
pomytka w historii §wiata. Oceniajac myS$l ewolucyjna,
z punktu widzenia podstaw mojej dziedziny naukowej —
informatyki — ustalilem: ten model jest falszywy nie tylko
w szczegotach, lecz takze w zatozeniach.

Istota zycia jest zawarta w komdrkach informacja. Infor-
macja nie jest jednak zjawiskiem fizycznym, lecz wielko$cia
duchowa stworzona przez wole i umysl. Nowa informacja
moze zatem powstaC tylko w wyniku twoérczego aktu
myS$lowego, nie za$ droga mutacji czy selekcji.

Doktadnie i wielokrotnie opisuje to Biblia. Dla przykta-
du: w PrzypowieSciach Salomona 3,19: ,Pan madroScia
ugruntowat ziemi¢ i rozumem stworzyt niebiosa.*

4. W shuzbie Jezusa: Kiedy w 1976 roku przebywaliSmy na
urlopie, na wyspie Laneoog, na Morzu Péinocnym, wraz
Z pewna zaprzyjazniona rodzina, rozmawialiSmy od czasu
do czasu z pewnym przyjacielem o problemach stworzenia.
Zaproponowal mi, bym moje mysli przedstawit kiedys
w swojej gminie. I tak doszio do pierwszego publicznego
wyktadu w 1977 roku. To bylo zdumiewajace, ze tego wiec-
zoru przybylo tak wielu gosci spoza gminy, chociaz nie bylo
zadnej, z wyjatkiem ustnej, informacji o wyktadzie. Tematy-
ka lezata chyba wielu na duszy. Ten wyklad wyzwolit dalsze
pytania i problemy, za§ wyglaszanie wykladéw tak si¢
w nastepnych latach w calym kraju rozpowszechnito, ze
z konieczno$ci moglem zrealizowac tylko czg$¢ ofert.
Kiedy ktoérego$ dnia przeczytalem w chrzeScijafiskim
czasopiSmie artykul, w ktérym autor wymieszal idee ewo-
lucji z biblijnym §wiadectwem stworzenia, postanowilem tej
rozprawie przeciwstawi¢ wlasny, biblijnie zorientowany
artykut. Moje opracowanie nie zostato jednak przyjete, gdyz
redakcja pisma reprezentowala inne ,,stanowisko teologicz-
ne. Wraz z artykutem wspétautora oba opracowania uka-
zaly si¢ jednak w maju 1977 roku w Braunschweigu, jako
broszurka w nakfadzie 3000 egz. Po jakim$§ czasie pewne
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wydawnictwo wystapito z prosba bySmy nasze artykuly
opracowali szczeg6towiej i wydali w formie ksiazeczki.

Wraz ze wspotpraca w Towarzystwie Naukowym ,,Stowo
i Nauka® otworzyta sie dla mnie nowa perspektywa. Od
1981 roku nalezg do kierownictwa tego Towarzystwa, ktore
ma za zadanie glosi¢ w dzisiejszych czasach Stowo Boze
i na tej podstawie rozwijaé biblijnie zorientowana nauke.

Nauka ewolucji oddziatywata diugotrwale i szkodliwie
na rézne dziedziny nauk przyrodniczych i humanistycznych.
Szczegdlnie intelektualistom utrudnito to dostep do Biblii,
do tego stopnia, iz konieczno$cia stalo si¢ udzielenie im
wsparcia. W wielu miejscach okazuje si¢ juz dzisiaj, ze,
wywodzace si¢ z zalozen biblijnego dzieta stworzenia, znac-
zenia faktéw naukowych sa w rzeczywistoSci bardziej stusz-
ne, niz préby wyjasniania podejmowane na gruncie teorii
ewolucji. Nasza praca ma pomoc poznac solidne fundamen-
ty Stowa Bozego i wzmocni¢ zaufanie do niego. Poprzez
wydawnictwa, seminaria i wyklady rozpowszechnia si¢ to
poznanie wéréd uczniéw, studentéw i intelektualistow, ale
réwniez w gminach. Patrzac wstecz, stwierdzam ze zdumie-
niem, jak szybko czlowiek staje si¢ autorem wielu ksiazek,
ani tego wczesniej nie pragnac, ani tego nie przypuszczajac.

Jezeli analizuje ingerencj¢ Boga w moje Zycie, wtedy
nabiera dla mnie osobistego znaczenia jedno ze zdan, ktére
tak dobitnie glosit Heinrich Kemmer , My nie posuwamy
si¢, my jesteSmy popychani.”“ Jezeli Bég otwiera drzwi,
powinniSmy przez nie przejs¢, gdyz to co On przygotowal,
ma jego btogostawienstwo.

Szczegdlnym wydarzeniem w tym roku jest dla mnie
moja stuzba w Misji Namiotowej i w innych wielkich
akcjach ewangelizacyjnych. Niezapomniany jest dla mnie
1991 rok, kiedy to wolno mi bylo przez dziewie¢ dni glosic
Ewangeli¢ w Duzej Sali Hali Miejskiej w Braunschweigu.

W tym miejscu, gdzie w 1972 roku sam podejmowatem
decyzje, moglem teraz w ewangelicznej misji nawotywaé
innych do naS§ladowania Jezusa. Z wyktadami o charakterze
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ewangelicznym, réwniez o tematyce wiary i my$lenia, wys-
tepuje coraz czgSciej w kraju i zagranica. Rozpoczeto sig¢
tym, ze w 1977 roku, podczas kazania wyglaszanego przez
Paula Meyera o bogatym mlodziericu, poczulem powotanie
do wspétpracy. Latem 1978 roku pelnitem swoja pierwsza
stuzbe jako ewangelista w Nienhagen koto Celle.

Warty podkreslenia jest fakt, ze w tym samym roku otr-
zymalem nominacj¢ dyrektora i profesora. Mialby to by¢
tylko przypadek? Stowa Jezusa w Ewangelii §w. Mateusza
6,33 mozna doS§wiadczy¢ bezpoSrednio: ,,Ale szukajcie
najpierw Krélestwa Bozego i sprawiedliwosci jego, a wszy-
stko inne bedzie wam dodane.*

Werner Gitt
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Karl-Heinz Vanheiden

Obydwaj panowie poprosili mnie do pokoju. Najpierw zac-
zeli mnie bardzo przyjaznie wypytywac. Nie mogli zrozu-
mie¢, dlaczego nie chcialem podpisa¢ deklaracji zgody na
przeszkolenie obronne. Opowiedzialem im, ze zdecydowa-
fem sie na odbycie zastgpczej stuzby wojskowej. W NRD
istniata wtedy mozliwo$¢ (przyznana, z wielka niechecia,
obywatelom wyznan chrzescijanskich) odbycia péttorarocz-
nej stuzby wojskowej w oddzialach roboczych. W takiej
sytuacji byloby przeciez paradoksem powiedzie¢ tak na
szkolenie obronne.

Potem odkryli, Ze nie bylem czlonkiem komunistycznej
organizacji miodziezowej (FDJ). ,Jak wyobrazacie sobie
wspolprace w swojej grupie seminaryjnej? Sadzilem, ze
robitem to catkiem dobrze w szkole, mimo iz nie bylem
pionierem lub czionkiem FDJ. Wyjasnili mi jednak, ze powi-
nienem zrozumieé, ze pafnstwo moze skierowac na studia
tylko takich obywateli, ktérzy sa w stanie broni¢ jego inte-
res6w. Zrozumialem, odmoéwitem jednak podpisania. I tak
znowu postali mnie do domu.

Pomyslalem sobie: ,,To byloby wszystko. Nie musze za-
tem studiowal.” Przyznaje, ze wcale sie tym nie zmart-
witem. Jeszcze przed wystapieniem z wnioskiem o studia
w zakresie fizyki, prosilem Boga: ,Jezeli chcesz bym stu-
diowat, to spraw prosz¢, bym, pomimo odmowy odbycia
stuzby wojskowej, zostat przyjety i ponadto nie miat klo-
potéw z FDJ.“ Moze bylo to troch¢ bezczelne, gdyz po
maturze wcale nie mialem ochoty na dalsza nauke. Bog
chcial jednak inaczej. Pare¢ tygodni pdZniej zostalem
wezwany do stawienia si¢ na immatrykulacje. To oznaczato,
ze szkolenie obronne bylo juz poza mna, a dziwnym zbie-
giem okoliczno$ci réwniez okrggowa komisja poborowa
niczego ode mnie nie potrzebowata.

Jako najstarszy syn z dziesigciorga dzieci, wychowy-
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watem si¢ w zwyklej, chrzescijanskiej rodzinie. Mdj ojciec
pracowal najpierw jako piekarz a potem jako nastawczy
w kopalni odkrywkowej. Bég dawal nam zawsze to, co nam
do zycia bylo potrzebne. Jednak, kiedy miatem 16 lat,
zmarla moja matka. W tej sytuacji jeden z kolegéw ojca ode-
zwal si¢ do niego tymi stowami: ,,Henryku, cztowieku, dlac-
zego si¢ nie powiesisz? Jak tak mozesz z tymi bachorami
wytrzymac?“ Przy tej okazji mégt ojciec po§wiadczy¢, kto
dal mu t¢ sile. I tak B6g podarowal nam znowu matke, ktéra
byla gotowa przyja¢ oSmioro dzieci. Potem urodzilo sie
jeszcze dwoje rodzenstwa. To, ze dzisiaj cala dziesiatka
podaza za Jezusem Chrystusem, jest szczeg6lnym darem
taski Boga.

Jak tylko moge siggna¢ pamigcia, zawsze wierzylem
w Boga. Na ,,godzinach z Biblia“ w mojej gminie wstuchi-
walem si¢ w opowiesci biblijne i bylem przekonany, ze
Chrystus umarl na krzyzu za moje grzechy i przyjdzie zno-
wu, by zabra¢ swoich wyznawcéw do siebie. Czy jednak
bede wsrdd nich, tego nie wiedzialem. Nieraz myslalem ze
strachem, ze On juz przyszedl, a mnie przy Nim nie ma. Do
pewnego stopnia pocieszeniem dla mnie bylo moje najm-
fodsze rodzefistwo, bo styszatem, ze mate dzieci beda nape-
wno z Chrystusem, kiedy przyjdzie. A mtodszego rodzefist-
wa u nas nie brakowalo.

Kiedy mialem 14 lat przyjatem chrzest, jako wyznanie
mojej wiary. Jednak ciagle jeszcze mialem obawy: ,Jestem
naprawde dzieckiem Boga?*‘ Naturalnie, wierzylem w Boga
i chcialem tez by¢ chrzeScijaninem, cho¢ nie wiedzialem,
czy nim byfem.

Myslatem, ze nawrdcenie si¢ odczué trzeba jako szcze-
gblne podniecenie — co$ tak, jakby prad elektryczny przes-
zedl przez cztowieka. Tego uczucia jednak nie przezylem...
Inni méwili, ze trzeba udaé si¢ do duspasterza, jezeli chce
si¢ byc naprawde nawréconym. Tak tez datem si¢ ,,wciagnaé
w mlyn duszpasterstwa®, lecz owe watpliwosci pozostaly...
(Nie chce tu moéwic niczego przeciwko waznej stuzbie dusz-
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pasterskiej, w ktdrej rowniez ja dzisiaj jestem czynny, ale
duspasterstwo nie jest droga do S$wigtosci, najwyzej po-
moca).

W koficu Bég darowal mi swoje Swiatlo. Siedziatem
w swoim studenckim pokoku w Halle i czytalem ksiaze-
czke Watchman Lee ,,Normalne zycie chrzeScijanina®“. Nag-
le przezytem ol$nienie: ,Przeciez tu wcale nie chodzi
o Twoje uczucia! To chodzi raczej o to, jak Ciebie Bég wid-
zi, ze widzi pomiedzy Toba a Nim krew Jezusa. To jest
bardzo obiektywne zdarzenie. Przy tym nie musisz w ogdéle
odczuwac!“ Czutem si¢ tak, jak owi wierzacy, do ktérych
Sw. Jan tak pisze w swoim pierwszym licie: ,,To napisalem
wam, ktérzy wierzycie w imi¢ syna Bozego, abyScie wied-
zieli, ze macie zywot wieczny* (1 Jan 5,13). Oni zatem tez
wierzyli w Boga, nie wiedzieli jednak, ze maja zycie wiecz-
ne.

Od 14 roku zycia zaczalem wspdlpracowaé¢ w gminie,
najpierw w ,,godzinach z Biblig“ dla dzieci, potem z mtod-
zieza, a poZniej réwniez wygltasza¢ kazania. W czasie ferii
pomagatem na chrzeScijafiskich wczasach. Tam spytal mnie
kiedys$ jeden ze starszych wspoétpracownikéw: ,,BylbyS go-
tow, po ukoniczeniu studidow, calkowicie poSwigciC sig
Stuzbie Bozej?* Nie wiedzialem co robitbym najchetnie;.
Zaczatem zatem pyta¢ o droge, jaka Bog przeznaczyt dla
mojego zycia i, w jaki§ czas pézniej, kiedy dla mnie i dla
innych sprawa byla juz jasna, powotany zostalem do pracy
z mlodzieza, w pelnym wymiarze czasu pracy. Odpowied-
zialni za to Bracia uznali, ze mam to powolanie przyjac
natychmiast, nie koficzac studiow.

Od 1971 roku jestem zatem w stuzbie Wspdlnoty Braci
w Niemczech. Od 1992 roku podrézuje po kraju, gloszac
w wolnej stuzbie prawdy wiary. Studia pomogty mi bardzo
W rozwoju mojego mySlenia, przez co moge réwniez innym
wierzacym pomoc w rozwiazywaniu probleméw ideologicz-
nych i teorii ewolucji. Jestem szczesliwy, Ze moja matzonka
podjeta te¢ prace ze mna od samego poczatku (od 1971
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jesteSmy malzenstwem), a nasze dwoje dzieci idzie razem
z nami droga wiary.
Karl-Heinz Vanheiden
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Werner Gitt

Pytania,
ktore ciagle
sq stawiane

Ten, kto zaczyna si¢ zajmowac chrze$cijanska wiara, natra-
fia na wiele pojedynczych pytan, ktére sie uderzajaco czgsto
powtarzaja prawie kazdemu poszukujacemu.

Bylo zrozumiale, uja¢ te pytania mozliwie krétko, zacho-
wujac jednak cale ich bogactwo. Dla wszystkich pytan,
zebranych w tej ksiazeczce, wspdlna jest jedna cecha: zosta-
ly postawione naprawdg. Nie zawarto tu przekrojowej anali-
zy, przeprowadzonej przez znawcéw biblijnych probleméw,
natomiast te problemy, ktére poruszaja watpiacych, pyta-
jacych i poszukujacych, potraktowano bardzo powaznie.
Nie chodzi tu o subtelne pytania natury teologicznej, albo
takie, ktore spisane zostaly przy ,zielonym stoliku®“. Tu
chodzi o pytania podstawowe, stawiane przez ludzi poszu-
kujacych, pytania, ktére pojawily si¢ w praktyce autora —
wyktadowcy. Przy tej okazji podjgto rowniez prébe odpo-
wiedzi na pytania bardzo oryginalne.



Proba czytania Pytan... Gitta

PB6: C:zyz nie Bég ponosi odpowiedzialno$ci za wszystko?

OB6: Kiedy, po popelnieniu grzechu pierworodnego, Bog
pociagnal Adama do odpowiedzialnoSci, ten wskazal na
Ewe: ,Kobieta, ktéra mi dale§, aby byla ze mna, data mi
z tego drzewa i jadtem.” (I Mojz. 3,12). Kiedy potem Bog
zwrdcit si¢ do Ewy, ona réwniez odsuneta od siebie odpo-
wiedzialno$¢ za czyn: ,,Waz mnie zwiddt i jadtam.” (I Mojz.
3,13).

W odniesieniu do naszej winy posiadamy osobliwy
stosunek: odsuwamy od siebie wszelka odpowiedzialno§¢
i wreszcie winnym czynimy Boga. Tu jednak dzieje si¢ co$
niewyobrazalnego: W Jezusie Chrystusie Bog bierze wszy-
stkie nasze winy na siebie: ,,On tego, ktory nie znat grzechu,
za nas grzechem uczynil, abySmy w nim stali si¢ sprawiedli-
woscia Boza.“ (2 Kor. 5,21). Za grzech tego Swiata Bog
osadzil swego Syna. Z cala ostroscia dotkneta Go klatwa, na
trzy godziny cala ziemig¢ okryta ciemno$¢, Jego opuscit Bog
naprawdg. ,,Ktéry wydat samego siebie za grzechy nasze*
(Gal. 1,4) by zmaza¢ nasza wing. Jest to manifestacja mi-
loéci Boga. Lepszego przestania, niz Ewangelia, nie ma.

PB7: Poprzez wojny pozwolit Bég, w czasach Starego Te-
stamentu, zniszczy¢ caty narod, a w Kazaniu na Gorze
nawotuje: mitujcie swoich wrogéw. Czy Bég Starego Testa-
mentu jest inny, niz Bog Nowego Testamentu?

OB7: Niektorzy ludzie sa zdania, ze B6g Starego Testamen-
tu jest Bogiem gniewu i zemsty, natomiast Bég Nowego
Testamentu jest Bogiem mitoSci. Takie ujgcie mozna bardzo
fatwo obali¢ nastgpujacymi cytatami ze Starego i Nowego
Testamentu: W Ksigdze Jeremiasza 31,3 mowi Bog ,,Milos-



cia wieczna umitowatem cie, dlatego tak dtugo okazywatem
ci faske.”, a w Nowym Testamencie czytamy w LiScie do
Hebrajczykow 10,31: ,,Straszna to rzecz wpas¢ w rece Boga
zywego.”“ Bog jest jednocze$nie Bogiem gniewnym wobec
grzechu, jak tez Bogiem mitoSci wobec skruszonego. Pot-
wierdzenie tego znajdziemy zaréwno w Starym jak i No-
wym Testamencie, gdyz Bog jest zawsze ten sam. ,,U niego
nie ma zadnej odmiany ani nawet chwilowego za¢mienia.*
(Jak. 1,17). Réwniez nie zmienil si¢ Syn Bozy: ,Jezus
Chrystus wczoraj i dzi§, ten sam i na wieki.” (Hebr. 13,8).

Biblia pelna jest przyktadéw, jak Bog sadzi grzesznikow i
jak jednoczes$nie broni swoich wyznawcéw. Potopem ukarat
Bég ludzi za to, ze byli Zli. Uratowal tylko o§mioro. Row-
niez na Sadzie Ostatecznym wigkszoS$¢ ludzkosci bedzie
potepiona, bo szla szeroka droga wiecznego potegpienia
(Mat. 7,13-14).

Bég przeznaczyl swojemu ludowi, Izraelowi, ziemie
obiecana, ale po wyprowadzeniu z Egiptu na wedrujacych
napadli Amalecy. W Piatej Ksiedze Mojzeszowej 25,17-19
wygloszony zostal wyrok na Amalekéw, ktéry w pdZniejs-
zym czasie wykona, na rozkaz Boga, Saul (I Sam. 15.3).
W czasach Nowego Testamentu Bég zabija Ananiasza i Sa-
fire, bo nie powiedzieli calej prawdy (Dz. Apost. 5,1-11).

Na tych przykladach mozemy si¢ uczy¢, ze Bog traktuje
kazdy nasz grzech powazniej, nizeli nam si¢ wydaje. Bog
nienawidzi kazdy grzech i bedzie sadzit wszelki niegodny
uczynek. W tym Bég nie zmienil si¢ takze. Réwniez i dzisiaj
moéglby wyniszczy¢ cate narody. My, Niemcy, zgrzeszylis-
my przeciwko Bogu szczeg6lnie cigzko, dlatego, ze w nas-
zym narodzie, w okresie Trzeciej Rzeszy, opracowano rady-
kalny program wyniszczenia Jego ludu — Zydéw.

Podzial Niemiec i utrata ziem wschodnich jest wyraznym
wyrokiem za te czyny. B6g mégl zniszczy¢ caly nardd, ale
jego milosierdzie bylo tak wielkie, ze tego nie uczynil, moze
réwniez z powodu tylu jeszcze wierzacych. Sodoma i Go-
mora nie uleglyby zagladzie, gdyby si¢ tam woéwczas zna-



lazto chocby tylko dziesigciu sprawiedliwych (I Mojz.
18,32). Jezeli B6g nie karze od razu, to jest to znak taski.
Kazdy bedzie jednak musial zda¢ sprawe ze swego zycia,
zaréwno wierzacy (2 Kor. 5,10), jak réwniez niewierzacy
(Hebr. 9,27; Obj. 20,11-15).

PBS8: Stworzyt Bég rowniez zto?

OBS8: W pierwszym liscie Sw. Jana czytamy, ,,...ze BOg jest
swiatlo$cia, a nie ma w nim zadnej ciemnosci® (1,5). Bég
jest czysty i doskonaly (Mat. 5,48), a aniolowie glosza:
,,Swiety, Swigty, Swiety jest Pan Zastepow™ (Izaj. 6,3). On
jest ,,Ojcem $wiatlosci®“ (Jak. 1,17), i dlatego zlo nie moze
pochodzi¢ od Niego. Biblia wywodzi zto od upadku szatana,
ktéry byl najpierw cherubem, aniotem $wiatloSci, a chciat
by¢ ,,réwny Najwyzszemu® (Izaj. 14,14). W Ksiedze Eze-
hiela (Ezeh. 28,15 i dalej) opisana jest jego duma i upadek:

»~Nienaganny byle§ w postgpowaniu swoim od dnia, gdy
zostales stworzony, az dotad, gdy odkryto u ciebie nie-
godziwo$¢. Przy rozlegtym swoim handlu napetnite§
swoje wnetrze gwaltem 1 zgrzeszyles. Wtedy to wyped-
zilem ci¢ z géry Bozej, a cherub, ktéry bronit wstepu,
wygubit ci¢ sposréd kamieni ognistych. Twoje serce byto
wyniosle..., dlatego zrzucitem ci¢ na ziemig.*

Dlatego, ze pierwsza para ludzi data si¢ skusi¢, popadia pod
panowanie grzechu. W ten sposéb zlo znalazio dostep do
dziela stworzenia. Szatanowi udalo si¢ poprzez to wtargnaé
do tego Swiata: ,,Gdyz bdj toczymy nie z krwia i z cialem,
lecz z nadziemskimi wladzami, z wladzami tego S$wiata
ciemnosci, ze ztymi duchami w okregach niebieskich (Efez.
6,12).



